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Le présent bilan thermique pour la mise a I'enquéte pour la construction d’une villa a Tolochenaz, a été
réalisé en tenant compte des informations techniques et constructives ainsi que des plans de base du 01
juillet 2026 transmis par l'auteur le 01.07.2026

La surface de référence énergétique totale du batiment est de : 266.6m?

Le bilan démontre que le projet respecte la norme SIA 380/1, édition 2009. Les détails de constructions
considérés ci-dessous devront obligatoirement é&tre respectés lors de I'exécution. Tout changement doit
8tre signalé a la commune et le cas échéant faire I'objet d’'une mise a jour du bilan thermique.

Points a respecter lors de I'exécution :

oo Installation technique
PAC Air-Eau intérieur

Panneaux solaires photovoltaiques
Panneaux solaires photovoltaiques

o Production de chaleur:
Production d’eau chaude sanitaire (ECS) :
Loi sur 'Energie renouvelable :

O O 0O O 0O OO 0O 0O 0

Remarque :

Régulation :

Distribution :

Température de départ :

Altitude projet :

Station météorologique :

Surfaces capteurs thermiques :
Surfaces capteurs photovoltaiques :
Puissance de chauffage estimative :

Piéces par piece (thermostat)
Chauffage par le sol

35°C

425m

Payerne, -6.7°C / SIA 2028
om?,

13 m? / 6 panneaux 490Wc
8 kW (SIA 384/201 a faire)

La puissance de chauffage en kW a été estimée, elle doit obligatoirement étre recalculée par la

calorimétrie selon la norme SIA 384/201 afin de dimensionner correctement les émetteurs de chaleur.

Remarque :

Les ponts thermiques doivent étre recalculés correctement selon les détails d’exécutions.

Responsabilité :

L’auteur de ces documents et formulaires, se décharge de toutes responsabilités envers le département

de I’énergie, l'installateur, le propriétaire et I'architecte au cas ou les éléments de la construction
différaient des calculs joints a la demande de permis de construire.
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Justificatif des mesures énergétiques

Pour batiments a construire/agrandissement et transformations/

changement d’affectation

EN-VD

Commune: Tolochenaz

Parcelle : 49

Projet/Objet : Construction d'une villa avec piscine Route de Lully, 1131 Tolochenaz

Batiment a construire "

Nature des travaux :

Transformation ¥

Maitre de 'ouvrage

& Construction nouvelle [0 Changement d'affectation *
O Agrandissement ? O Aménagement de combles et/ou du
[0 Surélévation sous-sol sans modification du
[0 Aménagement d'un rural volume construit
0 Murs et dalles intérieurs évacués O Rénovation de I'enveloppe
Nom : AD Réalisations Sarl Nom : Edit architecture SA Nom : Ecobats Energies Sarl
(4]
Adresse : Avenue du Chéne 3 Adresse : Avenue du Chéne 3 = | Adresse: Ruede Cossonay 194
2 R
ks 2D
= n o
5 55
NPA, Lieu : 1170 Aubonne < | NPA, Lieu : 1170 Aubonne 2| NPA, Lieu : 1020 Renens
[y
e-mail : e-mail : bureau@editarchitecture.ch | & g_ e-mail : info@ecobats.ch
Téléphone : ﬂ [ I\ % Téléphone : 21 897 23 27, | A Téléphone : 021311 1500
/
Signature : 1\ J| Signature t = Signature :
- ‘---"‘ N =

A/ X/

A remplir par A remplir par le
le responsable responsable Objet de
du projet communal compétence
énergétique
i - = ] Né ire ® Annexé ?
Eléments du justificatif de projet Formulaire : e?essa're _
oul non oul non

Part minimale d’énergie renouvelable
Justificatif : « Part minimale d’énergie renouvelable » X O | OENVD72 | [0 | Communale
Enveloppe du batiment
Justificatif : « Isolation - Performances ponctuelles » O X | OENvD-2a | O 5 |
Justificatif : « Isolation - Performance globale » = O | CJeNwvD-2b | OO NTyaas
Installations de chauffage et de production d’eau
Chal,",de i Communale
Justificatif : « Chauffage et eau chaude sanitaire » X O | O EN-vD-3 O
Installations de ventilation e
Justificatif : « Installations de ventilation » O X 1 EN-VD-4 O Cantonale:
Installations de refroidissement et/ou humidification =
confort et process e &
Justificatif : « Refroidissement / humidification » O X ] EN-VD-5 O Garlondle,

Formulaire EN-VD — novembre 2017 - basé sur la loi révisée sur I'énergie (LVLEne) entrée en vigueur le 1er juillet 2014



A remplir par A remplir par le Objet de

le responsable responsable compétence
du projet communal
énergétique
Nécessaire ® Annexé ?
Eléments du justificatif de projet : :
oul non oul non
Installations et batiments spéciaux
Justificatif : « Locaux frigorifiques » O X | [JEN-6 O Communale
Justificatif : « Serres artisanales ou agricoles» O ® | [OEN-7 0| onale
Justificatif : « Halles gonflables» 0 X | COJEN-8 O
Justificatif : « installation de production d’électricité » O X ] EN-9 o | pnale
Justificatif : « Chauffage de plein air» O X | OEN-VD-10 O Communale
Justificatif : « Piscines, jacuzzis et spa chauffés» X H| [ EN-VD-11 O | Cantonale
Justificatif : « Eclairage» O kK | OJEN-12 OO | communale
Justificatif : « Ventilation/climatisation » O X | OEN13 0O | communale
Justificatif : « Nouveaux sites de consommation pour (] X [J EN-VD-15 0
les Grands Consommateurs »

Demande de dérogation O oui

Engagement : La construction sera réalisée conformément aux informations se trouvant dans les
justificatifs ci-dessus.

129 voir note en page 4

Formulaire EN-VD — novembre 2017 - basé sur la loi révisée sur I'énergie (LVI.Ene) enlrée en vigueur le 1er juillel 2014 -2-



Remarques et explications

Abréviations, sources :

LVLEne

Loi cantonale sur I'énergie du 16 mai 2006, révisée le 1% juillet 2014

Aides a I'application :

EN-X www.endk.ch
EN-VD-72 www.vd.ch/energie
VOIr :
EN-VD-72 Justificatif : « Part minimale d’énergie renouvelable »
Les batiments a construire et les extensions de batiments existant (surélévations, annexes, | LVLEne, art. 28a
etc.) doivent respecter les critéres suivants : LVLEne, art. 28b
Chauffage : LVLEne, art. 30b
Les besoins de chaleur a atteindre varient en fonction du mode de production de chaleur : Aide EN-VD-72
e si celui-ci est totalement ou partiellement renouvelable, les besoins de chaleur a
atteindre sont identiques a ceux de fa norme SIA 380/1, édition 2009 (Qh< 100% Qh,li
ou valeurs U< 100% Uli) ;
e si celui-ci est du gaz naturel, les besoins de chaleur a atteindre sont 20% inférieurs a
ceux de la norme SIA 380/1, édition 2009 (Qh< 80% Qh,li ou valeurs U< 80% Uli) ;
e si celui-ci est du mazout ou du charbon, les besoins de chaleur a atteindre sont 40%
inférieurs a ceux de 1a norme SIA 380/1, édition 2009 (Qh< 60% Qh,li ou valeurs U<
60% Uli).
Les chaudiéres bi-combustibles doivent respecter les exigences pour le vecteur fossile.
Une nouvelle production de chaleur par un chauffage électrique direct n'est pas autorisée
(article 30a de la loi sur I'énergie).
Eau chaude :
La production d'eau chaude sanitaire, dans des conditions normales d'utilisation, doit étre
couverte pour au moins 30% par lI'une des sources d'énergie suivantes :
e des capteurs solaires ;
e un réseau de chauffage a distance alimenté maijoritairement par des énergies
renouvelables ou des rejets de chaleur ;
e du bois, a condition que la puissance nominale de la chaudiére excéde 70 kW, hors
des zones soumises a immissions excessives.
Electricité :
Les besoins d'électricité, dans des conditions normales d'utilisation, doivent étre couverts
pour au moins 20% par une source renouvelable.
Refroidissement et/ou humidification :
La consommation d'électricité pour alimenter une nouvelle installation de confort, pour des
besoins de refroidissement et/ou d’humidification, respectivement de déshumidification, doit
étre couverte au moins pour moitié par une énergie renouvelable ou, la nouvelle installation
doit étre alimentée a 100% par une source renouvelable (eaux de surface, eau de la nappe
phréatique, efc.)
EN-VD-2a Justificatif : « Isolation - Performances ponctuelles »
LVLEne, art. 28
Selon la norme SIA 380/1 «Energie thermique dans le batiment», édition 2009. Aide EN-2
Pour les nouvelles constructions, le justificatif doit étre apporté pour tous les éléments
formant une enveloppe complétement fermée autour des zones chauffées ou refroidies.
Lors de transformations ou de changements d’affectation, le justificatif ne concerne que les
éléments touchés par ces travaux.
Les conditions de justification par cette méthode sont celles fixées par la norme, a savoir
yu'elle est toujours admise, sauf dans le cas de fagades rideaux ou lorsque les vitrages ont
un taux de transmission d'énergie globale inférieur a 0,3.
EN-VD-2b Justificatif : « Isolation - Performance globale »

Selon la norme SIA 380/1 «Energie thermigue dans le batiment», édition 2009.

Pour les nouvelles constructions, le besoin de chaleur doit étre justifié pour 'ensemble des
zones chauffées ou refroidies. Lors de transformations ou de changements d’affectation, la
performance globale doit concerner au minimum tous les locaux ayant des éléments
touchés par la transformation ou le changement d’affectation.

Stations climatiques :

e Payerne si altitude < 8UU m ;

e La Chaux-de-Fonds si altitude >800 m et dans I'Arc jurassien ;

e Adelboden si altitude >800 m et dans les Préalpes.

Formulaire EN-VD — novembre 2017 - basé sur la loi révisée sur I'énergie {LVLEne) entrée en vigueur le 1er juiliet 2014

LVLEne, art. 28
Aide EN-2



EN-VD-3 Justificatif : « Chauffage et eau chaude sanitaire »
Le justificatif doit &tre apporté pour tout élément nouveau, transformé ou remplacé. LVLEne, art. 28

EN-VD-4 Justificatif : « Installations de ventilation »
Le justificatif doit &tre apporté pour tout élément nouveau ou remplacé assurant le ,I;‘\i:iLeElrE‘:l'- :rt. 28
soufflage, la reprise et/ou le traitement de 'air.

EN-VD-5 Justificatif : « Refroidissement / humidification »
Le justificatif doit &tre apporté pour tout élément nouveau ou remplacé assurant le k\iﬂ'eEgﬁ'_san' 28
refroidissement, 'humidification et/ou la déshumidification des locaux.

EN-VD Justificatif « Locaux frigorifiques/Serres artisanales ou agricoles/Halles

6/7/8 gonflables » LVLEne, art. 28
Le justificatif doit &tre apporté pour tous les nouveaux éléments et pour toutes les parties Aide EN-6
d'installation concemées par une transformation. Pour locaux frigorifiques: les A!de EN-7
renseignements concernant ies éventuels rejets de chaleur de I'installation de production de Aide EN-8
froid sont & mentionner avec les installations de chauffage (voir EN-3).

EN-VD-9 Justificatif : « Installation de production d’électricité »
Le justificatif doit &tre apporté pour tous les nouveaux éléments et pour toutes les parties ,It-\\ig-eElrE‘ﬁ,-;rt- 18
d'installation concernées par une transformation d’installation de production d’électricité
utilisant des combustibles fossiles.

EN-VvD-  Justificatif « Chauffage de plein air» / « Piscines et jacuzzis extérieurs

10/11 chauffés » LVLEne, art. 28
Le justificatif doit &tre apporté pour tous les éléments d'installation nouveaux, rempiacés ou Aide EN-10
concernés par une transformation, ainsi que lors du remplacement du générateur de
chaleur.

EN-12/13 Justificatif : « Eclairage» / « Ventilation/climatisation »
Selon la norme SIA 380/4 « L'énergie électrique dans le batiment », &dition 2006. LVLEne, art. 28
Habitat excepté, le justificatif doit &tre apporté pour tout batiment a construire, Aide EN-12
transformation ou changement d’affectation dont la surface de référence énergétique Aide EN-13
dépasse 1'000 m’.

EN-VD-15 Justificatif « Nouveaux sites de consommation pour les Grands
Consommateurs » LVLEne, art. 28¢c
Le justificatif doit étre apporté pour les nouveaux sites. Il doit comporter une étude LVLEne, art. 28d
analysant plusieurs variantes favorisant I'efficacité énergétique et la part d’énergie
renouvelable.

Notes relatives aux pages 1 et 2 du formulaire

") Batiments a construire : Toutes les nouvelles constructions destinées a étre chauffées de maniére active sont soumises a la loi
sur 'énergie.

2 Agrandissement : En cas de surélévation du batiment de constructions annexes ou de transformations conséquentes pouvant
s'apparenter a une nouvelle construction, notamment lorsque les murs intérieurs et les dalles sont évacués, les exigences
s’appliquant aux nouvelles constructions sont a respecter.

) Transformation : Un élément de construction ou des parties de batiments, notamment son enveloppe, sont dits « touché par
les transformations » si des travaux plus importants qu’un simple rafraichissement ou des réparations mineures sont entrepris.
Sont netamment ceneidéréc commo « touchd par loo trancformations » : Une nouvselle couverture de toiture ou sa rénovation ;
La rénovation de fagades (excepté des rénovations mineures ou de simple rafraichissement de peinture) ; Le remplacement des
fenétres.

) Changement d'affectation : Du point de vue énergétique, un élément de construction ou partie de batiment sont considérés
comme touchés par un changement d’affectation dés lors que leur température intérieure, définie pour des conditions normales
d’utilisation, est modifiée. )

® Com : Objet de compétence communale.

® Cant : Objet de compétence cantonale.

e justificatif fait partie intégrante de la demande de permis, et son contréle est du ressort de I'autorité d’octroi du permis de
construire. Cette derniére ne peut délivrer un permis que lorsqu’elle a validé le justificatif.

® Nécessaire ; Pour cette demande, le formulaire doit-il étre rempli ?

% Annexé : Le formulaire nécessaire rempli est-il annexé ?

Formulaire EN-VD — novembre 2017 - basé sur la loi révisée sur I'énergie (LVLEne) entrée en vigueur le 1er juillet 2014 -4-



vald

Direction générale de
’environnement
Direction de I’énergie

EN-VD-2b

Justificatif €énergétique

Isolation Performance globale
Objet de compétence communale

Commune : Tolochenaz

Objet :

Construction d'une villa avec piscine Route de Lully, 1131 Tolochenaz

N° parcelle : 49

Performance globale (- joindre le calcul)

Valeur limite respectée :

Le calcul annexé est-il effectué a l'aide d'un programme certifié :

oui
oui

[] non
[ non

Protections solaires

Refroidissement

Extérieures (Volets, stores)

[ Intérieures

[] Pas de protection (joindre calcul de la valeur g)

non

[] oui — Fournir formulaire EN-VD-5

Données générales

Catégorie d'ouvrage : Il = habitat individuel

Catégorie d'ouvrage :
Catégorie d'ouvrage :

SRE :
SRE :
SRE :

Total des surfaces : SRE :

266.6

266.6

Distribution de chaleur (plusieurs possible)

OO0 =

S A
[0 (R =radiateurs, convecteurs,
m @ aérochauffeurs)
(S = chauffage au sol)
O O (A= autre)

Altitude: _ 425 m

Exigences

Agent énergétique pour le chauffage : POMPE A CHALEUR AIR/EAU

Performances globales :

Qh < Qnii

160.2 MJ/im?< 198.7 MJ/im?

Annexes

& Calcul de la SRE, enveloppe thermique

Xl Plans (1:100) avec désignation des éléments

X Justificatif thermique

Xl Check-fist des ponts thermiques

Autre :

Explications/motifs de non-conformité et demande de dérogation

Signatures

Nom et adresse,
ou tampon de I'entreprise

Responsable, tél. :

Adresse mail :

Lieu, date, signature

Justificatif établi par :

Ecobats Energies Sarl

‘Rue de Cossonay 194 - 1020 Renens

A REMPLIR PAR LA COMMUNE
Le justificatif est cerifié complet et correct

M. Betim Bala, 021 311 15 00

info@ecobats.ch

Renens, le 10.07.2026 _

ergies Sarl

Formulaire EN-VD-2b — novembre 2017 - basé sur la loi révisée sur I'énergie (LVLEne) entrée en vigueur le 1 juillet 2014




83 Direction générale de J”Stgﬁ‘;tgf?;efztéq”e
20 I’environnement EN-VD-3 e -
&) Direction de I’éneraie eau chaude sanitaire
v 9 Objet de compétence communale
Commune : Tolochenaz N° parcelle : 49
Objet : Construction d'une villa avec piscine Route de Lully, 1131 Tolochenaz

Production de chaleur

Installation Type de générateur de chaleur Puissance But
thermique
neuve PAC air/eau, installée dans le batiment 8 kw Ch
- - - ECS
KW ] Ch
_ ] ECS
Ch
kw O
—_— [ ECs

Pour les PAC : le mode réversible pour une production de froid est bridé. oui
(les constructions légeres type pavillon ou container ont ['obligation de justifier le mode froid) D non — joindre le formulaire EN-VD-5

Surface de référence énergétique SRE 266.6 m? Dont neuf : m?

Accumulateur de chaleur : [Jnon
oui — isol. ® [X] isolation d’'usine (déclaration de conformité®)
[]isolation sur place (annexe 3 RLVLEne)

@ Sur demande, la déclaration de conformité (Ordonnance fédérale sur I'énergie, art 10) doit étre fournie par le distributeur (fabricant,
importateur). Projeteur/euses, installateur et contréleurs doivent seulement sur demande indiquer le nom du fournisseur.

Distribution de chaleur et d’eau chaude sanitaire (article 32 RLVLEne)
Isolation des conduites y c.

robinetterie et pompes, dans locaux oui

non chauffés, a I'extérieur ou enterré : |:| non, motif de dérogation : NE

Dispositif d'émission de chaleur (article 33 RLVLEne)
Emission de chaleur uniquement
dans les locaux isolés : oui
[[]non, motif de dérogation : {

Température de départ par

dispositif d’émission de chaleur [Jradiateur / convecteur / [] < 50°C
aérochauffeur []> 50°C, motif: {
chauffage au sol <35°C

[]> 35°C, motif : {

Régulation de la température par local : |:] vanne thermostatique
électronique avec sonde d’ambiance par local
[] aucune, car chauffage au sol avec température de départ
max. < 30°C (justificatif & fournir)

Formulaire EN-VD-3 — ianvier 2025 - basé sur ia loi révisée sur I'éneraie (LVLEnel entrée en viaueur le 1% iuillet 2014



e i i Ané Justificatif énergétique

= D|r?ct|o_n generale de EN-VD-3 Chauffage et

5> ) | envuronnement eau chaude sanitaire

Y Direction de I’énergie Objet de compétence communale

Production d’eau chaude sanitaire (ECS), (article 31 RLVLEne)

Accumulateur ECS : isolation d’usine (déclaration de conformité®)
[Jisolation sur place (annexe 3 RLVLEne)

Température ECS < 60°C : oui [] non, motif de dérogation : {

Isolation de la distribution ECS selon
annexe 3 RLVLEne : oui [] non, motif de dérogation : {

@ Sur demande, la déclaration de conformité (Ordonnance fédérale sur I'énergie, art 10) doit étre fournie par le distributeur (fabricant,
importateur). Projeteur/euses, installateur et controleurs doivent seulement sur demande indiquer le nom du fournisseur.

Décompte individuel des frais de chauffage et d’ECS (DIFC), (articles 41 a 44 RLVLEne)
(Soumis des 5 unités d’occupation)

Nombre d'unité d'occupation : 1

Batiment neuf ou existant rénoveé équipé : oui [Jnon |
] puissance thermique spécifique < 20W/m? gre
[] Label Minergie P
[[] bemande de dérogation, motif :

Résidence secondaire [X]non [TJoui |
[C] non soumis (art 48a RLVLEne)

|:| soumis — Réglage a distance d'au moins 2 niveaux de température
ambiante par unité d'occupation :
|:| oui
[] non, motif de dérogation |

Explications/motifs de non-conformité et demande de dérogation

Signatures

Justificatif établi par : [ A REMPLIR PAR LA COMMUNE

: Le justificatif est certifié complet et correct
Nom et adresse, Ecobats Energies Sarl

ou tampon de I'entreprise

Rue de Cossonay 194, 1020 Renens

Responsable, tél. : M. Bala, 0213111500

Adresse mail info@ecobats.ch

Ecobats Energies Sarl
Lieu, date, signature Renens, le 10.07.2026 o diy' €4

Formulaire EN-VD-3 — ianvier 2025- basé sur Ia loi révisée sur I'éneraie (LVLEne) entrée en viaueur le 1% iuillet 2014 -2-




Justificatif énergétique
Part minimale d'énergie
renouvelable
Objet de compétence communale

Direction générale de
I’environnement Direction
de I’énergie

EN-VD-72

<ivaud

Commune :  Tolochenaz n° parcelle : 49

Objet : Construction d'une villa avec piscine Route de Lully, 1131 Tolochenaz

Domaine d'application

Installation de confort
(selon le formulaire ENVD-5)

z  Nouvelle construction o Agrandissement (grande extension) o
{SREnouveI/e > 50m2 et 20% SHEexislanle)

OU (SRE pouvere > 1'000 m? )

1. Chauffage (art. 30b LVLEne)

Performances globales

Performances ponctuelles

CCF alimenté par une énergie renouvelable

selon SIA 360/1 selon SIA 380/1
o Chaudiére a bois
@  Pompe a chaleur Qp < Qi Uproiet < Usimite
o Chauffage & distance (rejets thermiques, déchets, biomasse, 160.2  MJ/m?< @ 198.7 MJ/m? (pour tous les éléments)
o
o

Solaire thermique (>20% avec gaz ou >40% avec mazout)

o Chaudiére a gaz

Qh < 80% Qh,li

Uprojet < 80% Ujmite

MI/m? <  Md/im? (pour tous les éléments)
o Chaudiére a mazout Q, < 60% Qi Uprajet < 60% Uiimite
o Autre : MI/m2 < | MJ/m? (pour tous les éléments)

2. Eau chaude sanitaire (art.28a LVLEne)

Affectation Besoins [MJ/m2] SRE [m2]
Il. habitat individuel 50 267
0 Energie totale & compenser
0 1111 [kWh]
0
o Solaire thermique Energie thermique & compenser : - kWh
@  Solaire photovoltaique (avec PAC élec.) Energie électrique & compenser : 1111 kWh
o Chauffage a distance (déchets, biomasse, géothermie profonde)
o Chaudiére a bois (P > 70kW et hors zone & immissions excessives)
o Demande de dérogation :
(joindre des justificatifs)
Y valeur par défaut en cas d'orientation entre sud-est et sud-ouest avec inclinaison favorable (20° - 60°) : 400kWh/m? ; capteurs sous vide :
500kWh/m? ; absorbeurs non vitrés : 250kWh/m?} - calcul type Polysun admis.
3. Electricité (art.28b al.1 LVLEne)
Affectation Besoins [MJ/m2] SRE [m2]
II. habitat individuel 80 267
0 - Energie totale & compenser
0 - 1185 [kWh]
0 <
Solaire photovoltaique Energie électrique a compenser : 1185 kWh

o Demande de dérogation :
(joindre des justificatifs)




4. Installation de confort (art.28b al.2 LVLEne)

Somme cumulée des énergies électriques & compenser pour les Energie électrique totale a compenser
installations de froid, d'humidification, de déshumidification ainsi que selon EN-VD-5

les saunas et hammams selon le(s) formulaire(s) EN-VD-5. [KWh]

@ Solaire photovoltaique Energie électrique & compenser : - kWh

@ Demande de dérogation :
(joindre des justificatifs)

5. Compensation électrique (solaire photovoltaique)

Energie électrique totale & compenser : Pecs siectrique + Pétec + Peonfort = 2296 [kWh]
Installation nombre de Punitaire Pinstaliation temps? rendement® production
panneaux [Wc] [kWc] d'ensoleillement [h/an] du champ [%] [kWh/an]
PV - SE 6 490 3.0 900 90 2 381
Puissance totale de l'installation : 3 [kWc] Production totale annuelle : 2381 [kWh/an]

¥ valeur par défaut : 900h/an - calcul type PVsyst admis.

3 Rendement du champ de panneaux solaires selon ['illustration indiquant le rendement annuel en fonction de l'orientation dans Fonglet "introduction” du présent fichier et
dans l'aide & l'application EN-VD-72 §2 (www.vd.ch/energie). Si les capteurs constituant le champ ont différentes orientations, le calcul de la moyenne pondérée des
rendements est a fournir séparémment et a prendre en compte sous ce chiffre.

6. Compensation thermique (solaire thermique)

Energie thermique totale 4 compenser : Pecs themique = 0 [kwWh]
R alation nombre de sunlt:ire Sansmn;uon pr?duction" ] production
panneaux [m?] [m?] surfacique [kWh/m-] [kWh/an]

Y valeur par défaut en cas d'orientation entre sud-est et sud-ouest avec inclinaison favorable (20° - 60°) : 400kWh/m? ; capteurs sous vide : 500kWh/m? ; absorbeurs non
vitrés : 250kWh/m?) - calcul type Polysun admis.

Synthése

Production électrique renouvelable :

Références normatives
Norme SIA 382/2, édition 2010 Norme SIA 382/1, édition 2007 Norme SIA 180, édition 1999

Explications/motifs de non-conformité et demande de dérogation

6 panneaux { 1800mm x 1134mm P=490W 2.05m2) LR7-54HVH 475~505M

A REMPLIR PAR LA COMMUNE

Signatures Justificatif établi par : _ R
Le justificatif est cetifié complet et correct

Nom et adresse |Ecobats Energies Sarl
de l'entreprise : |Rue de Cossonay 194 - 1020 Renens

Responsable : M. Bala
tél / mail : 021 311 15 00 / info@ecobats.ch _
Liou, date et |Renens, le 10.07.2026 o il
. R e '11(%?Fén s Sa
signature : ¢ --_—,f_J_. B ————

s @7



g—g Direction générale de Justificatif énergétique
gg I'environnement EN _VD_1 1 Piscines, jacuzzis et spas chauffés
Z Direction de I’énergie Objet de compétence cantonale
Commune : Tolochenaz N° parcelle : 49
Objet : Construction d'une villa avec piscine Route de Lully, 1131 Tolochenaz

Piscines, jacuzzis et spas extérieurs chauffés (articles 54,55 et 56 RLVLEne)

Exigences pour le chauffage de I'eau de la piscine, du jacuzzi ou du spa

Agent énergétique ou production de chaleur exclusivement renouvelable :

[] énergie solaire thermique

D bois

|:| rejets de chaleur provenant de :

[:I pompe a chaleur (sol/eau) électrique et couverture du bassin nécessaire
pompe a chaleur (air/eau) électrique et couverture du bassin nécessaire
Si surface du plan d'eau supérieure a 200 m? : fournir un concept énergétique

Remarque :
L'utilisation d'une pompe a chaleur dédiée (PAC) a la production et au maintien en température de I'eau chaude des

piscines et jacuzzis extérieurs a une température de confort est soumise aux exigences de l'ordonnance fédérale sur la
protection contre le bruit (OPB). En application du principe de prévention, toute PAC installée en plein air ne pourra
fonctionner que durant la période comprise entre 07h00 et 19h00.

Piscines, jacuzzis et spas intérieurs chauffés (articles 54,55 et 57 RLVLEne)

Exigences pour le chauffage de I’eau de la piscine, du jacuzzi ou du spa

Agent énergétique :

[:l récupération sur les rejets de chaleur provenant de I'eau : décrire en piéce jointe
|:| récupération sur les rejets de chaleur provenant de I'air : décrire en piéce jointe

|:| installation d'un systéme de déshumidification de I'air — EN-VD-5

Explications/motifs de non-conformité et demande de dérogation

Signatures Justificatif établi par :

Nom et adresse, _ Ecobats Energies Sarl
ou tampon de I'entreprise

Rue de Cossonay 194 - 1020 Renens

Responsable, tél. : M. Bala, 021 311 15 00
Adiesse mail : into@ecobats.ch
. . Ecobats Energies Sarl
Lieu, date, signature : Renens, le 10.07.2026 Rqém' 184
<f’-/ R
Tm—— M[l\‘-

Formulaire EN-VD-11 — janvier 2024 - basé sur la loi révisée sur I'énergie (LVLEne) entrée en viqueur le 1% juillet 2014



&) Direction générale FLUIDES REFRIGERANTS STABLES
33 de l'environnement (DGE)  pANS L’AIR 7 5
{qv) Sécurité chimique et Nouvelles installations, transformation ou
S>> 2iolegiqe extension d'installations de refroidissement,
Ch. des Boveresses 155 de climatisation ou de pompe a chaleur
@ Case postale 33
1066 Epalinges

Version mars 2023
Service responsable Nombre d’exemplaires requis : 2

Département de la jeunesse, de I'environnement et de la sécurité (DJES), Direction générale de
I'environnement (DGE-DIREV), Ch. des Boveresses 155, 1066 Epalinges, tél. 021/316 43 60

N° CAMAC :

DECLARATION DE L'INSTALLATION

1. Emplacement

Rue :  Route de Lully (parcelle 49)

NPA: 1131 Lieu : Tolochenaz

Indications complémentaires relatives a I'emplacement (entreprise, désignation interne
de l'immeuble, etc.) :

2. Requérant

Maitre de I'ouvrage [ Exploitant de l'installation

Entreprise / Particulier : AD Réalisations Sarl

Personne de contact :

Rue : Avenue du Chéne 3

NPA: 1170 Lieu : Aubonne

Tél. : Courriel :

3. Concepteur du projet d'installation frigorifique / de pompe a chaleur
Ul |dentique au requérant

X Concepteur O Installateur O Fabricant O Entreprise générale
Entreprise :  Ecobats Energies Sarl

Personne de contact: M. Betim Bala

Rue : Rue de Cossonay 194

NPA : 1020 Lieu : Renens

Tél.: 021311 1500 Courriel : info@ecobats.ch

4. Fluide réfrigérant

Tvpe: R 290 Remplissage :  2.5kq

PRG? (Potentiel de Réchauffement Global) du fluide utilisé :

5. Puissance

Qok2: 7.7kW (chaud) / kW (froid)

! PRG des principaux fluides réfrigérants figurant a la p.5

2 Qok: La puissance d'une installation est définie comme ia puissance utile de pointe Qok et une configuration
de Finslallation conforme & I'état de 1a technlque, selon définitlon du § 2.3.4 de l'alde & l'exéeullun « nstallalivns
contenant des fluides frigorigénes : du concept a la mise sur le marché » de I'Office fédéral de 'environnement
(OFEV), disponible sous : www.bafu.admin.ch/fluides-frigorigenes

Département de la jeunesse, de |'environnement et de la sécurité (DJES)
DGE — Direction de I'environnement industriel, urbain et rural (DIREV)
Assainissement — Sécurité chimique et biologique

www.vd.ch/dge — T 41 21 316 43 60 —info.dge@vd.ch



Direction générale de I'environnement (DGE)

6. Application (a cocher)?

O] Installation de climatisation servant au refroidissement des batiments

(refroidissement dit de confort et domaines industriels)
Ex : Confort des personnes dans les locaux d’habitations, commerciaux, administratifs, des théatres, des
cinémas, hdpitaux, climatisation des entrep6ts, des laboratoires, des centres de recherche et de données, etc.

Installation pour la réfrigération de denrées alimentaires ou de biens périssables

dans le commerce et I'industrie :
Ex: Supermarchés, stalions-service, restaurants, boulangeries, boucheries, stockage dans [industrie
alimentaire, 'industrie chimique, I'industrie pharmaceutique, I'agriculture, etc.

[ Froid positif (combiné ou non)

(] Froid négatif

U] Surgélation

[ Froid négatif et surgélation, si combinable* avec froid positif

Installation de réfrigération industrielle pour le refroidissement des procédés
Ex : Refroidissement des procédés dans lindustrie chimique, machines de moulage par injection et les
machines-oulils, procédés de production dans l'industrie alimentaire, efc.

Pompe a chaleur
Ex : Installations pour la production saisonniére de chaleur de confort, production d’eau chaude dans les
habitations, production de chaleur industrielle, chauffage a distance.

7. Circuit frigoporteur, caloporteur et évaporateurs
Nombre d’évaporateurs :

[J Réalisation d’un circuit frigoporteur (pas de systéme d’évaporation directe)

(1 Réalisation d’un circuit caloporteur (pas de condenseurs refroidis a I'air)

Valorisation des rejets thermiques :
L1 Qui CJ Non

8. Technologie de réduction du fluide frigorigene

Une technologie de réduction du fluide frigorigéne d’au moins 15 % est-elle employée ?
Ex : technologie des microcanaux ou sous-refroidissement du fluide frigorigéne

U Oui ] Non

Si oui, laquelle :

3 Pour la définition de I'application concernée, se référer au §2.3.8 de l'aide & I'exécution de 'OFEV.

4 Pour définir si le froid positif et le froid négatif sont considérés comme combinables, se référer au §2.3.8.2 de
l'aide a I'exécution de 'OFEV

Département de la jeunesse, de I'environnement et de la sécurité (DJES)
DGE — Direction de I'environnement industriel, urbain et rural (DIREV)
Assainissement — Sécurité chimique et biologique

www.vd.ch/dge — T 41 21 316 43 60 — info.dge@vd.ch



Direction générale de I'environnement (DGE)

9. Dispositions constructives

Le requérant s'engage a veiller au respect des exigences de sécurité et d’environnement
découlant de la norme SN EN 378 et du feuillet technique SUVA 66139 f.

10. Contréle d'étanchéité

Les détenteurs des appareils et des installations suivants doivent les soumettre régulierement a un
controle d'étanchéité, au mains lors de chaque intervention et de chaque entretien:

a. appareils et installations contenant plus de 3 kg de fluides frigorigénes appauvrissant la
couche d’'ozone ou de fluides frigorigénes stables dans l'air;

b. appareils et installations qui contiennent des fluides frigorigénes stables dans l'air et dont la
capacité correspond a plus de 5 tonnes d'équivalents COz;

c. systémes de réfrigération et de climatisation employés dans les véhicules a moteur et
contenant des fluides frigorigénes appauvrissant la couche d’ozone ou des fluides frigorigénes
stables dans l'air.

Si un défaut d'étanchéité est constaté, le détenteur doit immédiatement faire remettre I'appareil ou
l'installation en état.

11. Livret d'entretien

Les détenteurs d’appareils et d'installations contenant plus de 3 kg de fluides frigorigénes doivent
veiller & ce que soit tenu un livret d’entretien. Le nom du détenteur de I'appareil ou de I'installation
doit figurer sur le livret d’entretien. Aprés chaque intervention ou chaque entretien, le spécialiste qui
effectue les travaux doit noter dans le livret d’entretien les indications suivantes :

a. la date de I'intervention ou de I'opération d'entretien;

b. une courte description des travaux effectués;

c. le résultat du contréle d'étanchéité au sens du ch. 3.4 de TORRChim, annexe 2.10;
d. la quantité et le type de fluide frigorigéne retiré;

e. la quantité et le type du fluide frigorigéne dont l'installation a été remplie;

f. le nom de I'entreprise ainsi que son propre nom et sa signature.

12. Obligation de communiquer

Toute personne qui a mis en service ou qui met en service ou hors service une installation
stationnaire contenant plus de 3 kg de fluides frigorigénes doit le communiquer a 'OFEV
(www.bafu.admin.ch/communication-rp).

Les entreprises spécialisées attirent I'attention de leurs clients de maniére appropriée sur
I'obligation de communiquer.

13. Remarques

Signature(s)

Le requérant: de Le concepteur du projet:
) Ecobats Ener ies Sarl
T

// J_ymﬂ b % 4o bilg

Lieu/ date, 51gnatu o - —E”"aité\élgnature

Par leurs mgnatures, le Requérant et le Concepteur attestent avoir tenu compte des restrictions
d'utilisation des fluides réfrigérants stables dans I'air (814.81, ORRChim, annexe 2.10)

Département de la jeunesse, de I'environnement et de la sécurité (DJES)
DGE — Direction de I'environnement industriel, urbain et rural (DIREV)
Assainissement — Sécurité chimique et biologique

www.vd.ch/dge — T 41 21 316 43 60 — info.dge@vd.ch



Reglementation (synthése graphique)

Fluides frigorigénes stables dans I'air

1. Installations de réfrigération servant au refroidissement de batiments
{v compris pompes a chaleur réversibles utilisées pri pour jer idi d'air)

[ LEtion 0 b Tl (AP COnGrUrs (IO 3 10 91 EOut | B0 H0K1 OFNEp 1EE DAOLD) | ron s o

PRG 1 2100
PRG > 2100

(e T

2. Installations pour la réfrigération de denrées alimentaires ou de biens périssables (commerce et mdustrie)

- Froid positif

on oo

PREG < 1500
PRG > 1500

10 M = G < 40 KW

- Froid negatif

Qo 5 30 KW | G > 30 KW

- Froid negatif et surgélation, si combinable avec froid positif

Mon ulors

Q> BIW.

Qodlfoid négatlisgdaton) G <8 KW

L

PRGS 1500 m
Codcontind)®* QS 10KW. | Qo> TORW

3. Installations de réfrigération industrielles pour le refroidissement des procédés

O < 100 KW

5. Patinoires artificielles

- Patinoires artificielles permanentes

L |

- Patinoires artificielles temporaires {transportables avec rigoportenr et sans systénwe permanent de distribution du froid)

6. Toutes les utilisations
- systémes g évaporation directe pour ['utilisation d’air froid {(VRY-DRF v comris)

PRG s 2100

RA10A, R32. RS13A
RATTA

R134a, R513A,
RA4BA. R449A
RADAA, RA07F

PRG % 1500
PRG > 1500 T

10 KW < O < 30 KW RA52A, RS0TA
- Surgélation
PRE < 1500 RA45A, RASSA
PRG > 1500 RAMMA, REOTA

Exemples de
frigorigénes

Source : www.bafu.admin.ch/fluides-frigorigenes (état au 21.02.2020)

Département de la jeunesse, de I'environnement et de la sécurité (DJES)
DGE - Direction de l'environnement industriel, urbain et rural (DIREV)
Assainissement — Sécurité chimique et biologique

www.vd.ch/dge — T 41 21 316 43 60 — info.dge@vd.ch



Liste des principaux fluides frigorigénes -5-

Floide frigari- Categorie Floide frigerigéne ODP' | PRG? Gronp | Disposifions de FORRChim applicabla: aux ins-
gane (exemples) e de se| talintions contenant de: flnides frigorizgenes
"

CUTite

Frigorigeness HFZ¢PFC Fluides R-23 o 4800 (A1 4f5e sur i marchd  autarisse ds maniere imitas

purs celon ia puissznes frigorifique, le potential d'effat
stables dans Vair [fuoracarburss R-32 I &75 | AL da zerrs ef l9s circuits secondaires. Condition pour
) 7 i partiaiiacnent ou | R-125 s 3500 | A1 une n‘_rérngm_tinn : Pstat de [a tachniqus ne parmet
R A-134a al 1430 | &1 pas de raspecter les exigarces de sél:un'té‘se'lum
haleeangsy | R-143g d ies nasmas 5H E‘\l 37B-1, 7_2 et - 3 sane utibser un
Azt -t frigorigéna stabts dans ['air.
Mélanges | R-2048 & = B e Lm0 s
e : g Aempiissage @ nshadahans avec wne aoasite su-
{blends} | R-207C u Seneure ou s J 40 tennes aeaquivalents C0: ot
R-807F L UR fRGercene de FRG sYDen e au deal @ J5
R-2104 % uniqusment des frigorigénss régenerds. Ramplis-
A-2£134 o j sage interdit 3&s le 3 jorvder 2030,
R-2175 B [ Al Decmtion sbdoatelre at el & anirefien « iratak
R-4728 C 1At lations contenant plue de 3 kg de frigorigene
R-4220 & wEe Al Lontréle o'eltanchaité : installotions conterant
R-237A Iy 4ROR | &1 plus d= 2 kg de frigarigare ou plus de 5t ' equi-
R-507 o 3085 | At vatents CO:
R-508A [ It ey T ) R R
R-5C58 o 33306 A1
Mélarges |R-2488 ¥ 1386 | A1
‘aves HFO of 139681
[biends 0 S0 | Al
Y 2140 | &1
0 124 | AZL
o 126 | a2l
| o  &20|al
Frigorigenes Naturets | Fuides - & |az
n’appanvrisant ' pues i P
pax Ia conche 4 0| 820
d'ozone et qui ne - o (as
somt pas stables ! 1lat
dams Pair i 4143
0 e
v 213
Mblanges ‘R-FO i 2|43
[Blerds) | R-zoa/m-170 o 3| A
R-723 (OME/NH,) . B
| v a3 Ll )
HFC | | R-123:855 ij <1] a3
[Rucro-oigfines par- R-1214re Lt <1l azee
E1r=ﬂlemsm hL.!Iqu— R-1336m=) 1 2 a
naas} | e |

Source : www.bafu.admin.ch/fluides-frigorigenes (état au 15.09.2020)

Département de |a jeunesse, de I'environnement et de la sécurité (DJES)
DGE — Direction de l'environnement industriel, urbain et rural (DIREV)
Assainissement — Sécurité chimique et biologique

www.vd.ch/dge — T 41 21 316 43 60 — info.dge@vd.ch



Formulaire d'attestation du respect des exigences de protection
contre le bruit pour pompe a chaleur air/eau

Evaluation des émissions sonores d'une pompe a chaleur (PAC) air/eau avec puissance de chauffe jusqu'a 40 kW

Requérant AD Réalisations Sarl
Adresse Route de Lully
NPA/Lieu 1131 Tolochenaz

Fournisseur

Heim AG Heizsysteme

N° parcelle 49

Autorisation
construction n®

Moadeéle, type

cercle bruit

Ldemschutztachieute

o5 S48 porLITHeS

Heim AG Heizsysteme, LWKMi pro

2-14
Puissance de chauffage pour A2 5.5 kw Niveau de puissance acoustique LwA2°C pour 56 dB(A)
(charge partielle selon EN 14825) A2 (charge partielle selon EN 14825)
Puissance de chauffage maximale 13.5 kW Niveau de puissance acoustique selon ErP 54 dB(A)
A-7/W35 (A7/WA47-55)
Puissance de chauffage pour A2 (mode 5.5 kw Niveau de puissance acoustique pour A2 (mode 52 dB(A)
silencieux) silencieux)
Type d'installation Installation intérieure
Locaux a usage sensible au bruit au lieu de Locaux d'habitation Jour Nuit
réception
Valeur de planification au récepteur DS il (zone d'habitation) 55 dB(A) 45 dB(A)
Respect des valeurs limites d’exposition
Niveau de puissance acoustique 56 dB(A) 56 dB(A)
Conversion du niveau sonore -11dB -11dB
Correction de la direction D, Quverture de facade/puits sur la facade (< 3m de 6dB 6 dB

distance par rapport au mur)
Distance jusqu’au récepteur 5m -14dB -14 dB
Mesures de protection contre le bruit Grille anti-pluie insonorisée (jusqu'a -3 dB): -3 dB -8dB -8dB
Saut-de-loup, 1.5-2 m de haut (jusqu'a -5 dB): -5 dB

Niveau sonore L, au récepteur 29 dB(A) 29 dB(A)
Facteurs de correction
Correction de niveau K1 pour installations de chauffage 5dB 10dB
Correction de niveau K2 légérement audible (régime normal) + 2dB 2dB 2 dB
Correction de niveau K3 (impulsions) non audible 0dB 0dB
Correction du temps de fonctionnement Fonctionnement continu 0dB 0dB
Niveau d'évaluation L, 36.0dB(A) 41.0 dB(A)

Selon aide & I'exécution du Cercle Bruit 6.21
Evaluation technique du bruit d'une pompe a chaleur air/eau

10.07.2026 12:51:07

-> Vers le formulaire online




cercle bruit

Verejpany

Formulaire d'attestation du respect des exigences de protection e

contre le bruit pour pompe a chaleur air/eau

Evaluation des émissions sonores d'une pompe a chaleur (PAC) air/eau avec puissance de chauffe jusqu’a 40 kW

Examen des mesures préventives

Installation intérieure Oui

Niveau de puissance acoustique Pompe a chaleur avec faible niveau de puissance acoustique

Emplacement optimisé Emplacement optimisé pour le voisinage et son propre batiment

Mode silencieux non activé car Niveau d'évaluation nettement inférieur a la valeur de planification

Autres mesures préventives D'autres mesures de protection contre le bruit ont été examinées pour limiter les

émissions a titre préventif. Les mesures proportionnées sont mises en ceuvre et sont
répertoriées sous "Mesures de protection contre le bruit”. D'autres mesures de
protection contre le bruit se sont révélées disproportionnées (colit supérieur a 1 % du
cout de l'installation ou effet inférieur a 3 dB).

Larmbeurteilung
Respect des valeurs limites Oui La valeur limite est respectée
d'exposition
/’ z . . . »
) Evaluation du respect du principe de  Oui Les mesures préventives entrant en ligne de compte ont €teé examinées et
prévention les mesures proportionnées au but visé sont mises en ceuvre. Le principe de

— Vers le formulaire online

prévention est donc respecté.

Pour toutes questions
Auteur: M. Bala, info@ecobats.ch, 0213111500

Lieu, Date SENE Ecobats Energies Sarl

Annexes

%]

O0o

Plan de situation avec emplacement de la pompe a chaleur / agade
Plans du logement
Medille Je Jutiniées aved indicaliun Ue ld pulssdiice acuusliyue

Documentation sur les mesures de protection contre le bruit

S,elon aide a I'exécution du Cercle Bruit 6.21 2/2 10.07.2026 12:51:07 — Vers le formulaire online
Evaluation technique du bruit d'une pompe a chaleur air/eau




TECHNISCHE DATEN

Typ- und Verkaufsbezeichnung LW'((misF:zo) 48 Lwﬁrggl;g)z-‘m LW|((T‘;E£:)4-26
Leistungsdaten [ , A-7 W35/W55 " A-7 W35/W55 _ A-7 W35/W55
L;Tstu;g@n ﬁa;h_El_\l;'LS_’l‘l— ] k\;V NN d1.6- 7.7 S _27 13 5 ) 5.0 —2? ]
E@lsche Lelstun;se;;fna_hmjna_ch EN 14511 i _kW l 0 4 2.1 | 0 2 0.6 0.7-3.7 1.1- 5 3 1_4 -I6.8 T?O - 9.Ti
| SCOPon T ae | ar ey 37 a9 37
Energleeffme:zkgsse 3 ) | Ul Wi A++-+ ORI _.

Elektrlsche Anschlusswerte

-Absu-:herung Last (3x400VAC/3LPE/50Hz) | ‘ 3xC1 E’,A T 3xC16A 3x CZEA

| Absmherung Steuerung (1x230VAC/1 LNPE/SOHz) 1xC13A 1xC13A 1xC13A

I Schutzgrad e o = P :_ | I;’2_1 i T e = e
| Technische Merkmale S ]
| Temperaturbereich e . & & IO Chaa |_°E ‘ . -20 bis +35 b A 1‘
[Temperé:ur;erelch Vo_rlauf - o =0 A °C-—T_ - __—+;bi_s +_70 ]
;\n;hl;s_se Heizung " TR _ir_ |[ 11/2" e, |
;a:Betriebsﬂberdruck . ) bar_ 1.0- 100 -
Kaltemittel / Fillmenge i s ]. -/E L5 R-290/2.0 kg .[ R 290/ 2.5 kg J_Ez95 / 48 kg—'
| Gwe e =0 N 30 ]
l_Sc;HIew;ungsp;gem\en_/ aTss;n [ dB(A) _4_7/ 54 1 3 _ 49E S|
| Leistungsregelung o stufenlos " S
Geriteabmessung BxHxT S —I, mrﬁ T 780 % 1'81 2350 | 780x1812x950 | '600_x 1'_81; 9&) i
j Gewicht - . . s 340 | 360 500
Smartgnd Re_a;iy_ 8 L 2l A —J = _[7 T =B Ja Tl Lo
| Gute5|eg;;:Nr. o - ) ST 0 C?HI; -

«Mit der LWKMi pro
Ubertreffen wir alle
Anforderungen auf dem Markt.
Diese innenaufgestellte Luft-
Wasser-Wiarmepumpe setzt
neue Massstadbe.»

Heim AG Heizsysteme
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Fichier: Construction d'une villa avec piscine 1131 Tolochenaz.bld

Variante: -

Projet: Construction d'une villa avec piscine Route de Lully

Q] Lesosai

Bilan énergétique

Calculs basés sur la 51A384.201:2003 et EN12831

Bilan thermique  SIA380/1:2009 Météo: Payerne BlLesosal
380/1 Justificatif (2007,2009,2016) Rotation du batiment 0[] M
Performances requise selon: valeur limite Surface Ae 267 {m?}] de Janvier a Décembre
Batiment neuf Ath/Ae 2,306 [-]
Projet: Censtruction d'une villa avec piscine Route de Lully, 1131 Tolochenaz - Variante 1
Apports thermiques Pertes techni -96,1 Pertes thermiques
ertes thn ques Rejets 64,7
[MJ/m2] fMI/m?] %)
Toit 32,5 10,5
Internes 74,4 Parois 91,2 29,6
Solaires 138,4 Fenétres 83,5 27,1
Aération 74,6 24,2
Chauffage 64,1
Plancher 26,5 8,6
Edepl Frac. utile 2,50 3083 100
Dont ponts thermiques: 13,3
Dont ponts thermiques (sans pertes aération): 17,5
Voleurdimite SIA380/1: 1987 Myjm) |/ S1A2031:2016 (informatif
- Besoins de chaleur 160.2 [Mdfm?] Combustible: Electricite
ECS pour le chauffage (Qh) - Quantité: 4746 [kWh]
Energie utile 50,0 Emissions CO2-eq: 660 [kg-eq]
Energie finale 20,0 Classe besains en chauffage: B
= qh
L 4§
@ (Mym] Pré-dimansionnement 6.6 [kW]
C [kwh/m?] cheudiére chauftage: 24,7 [Wim?
C M) Pré-dimensionnement 0.0 [kW]
C [kwh] chaudiére ECS: 0.0 [W/m*]
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Projet: Construction d'une villa avec piscine Route de Lully, 1131 T N° du dossier:

Emplacement du projet: Route de Lully EGID:

NPA: 1131 No parcelle: 49

Ville: Lully

Maitre de lI'ouvrage:  AD Réalisations Sarl

Représentant du maitre de I'ouvrage:

Adresse: Avenue du Chéne 3, 1170 Aubonne

Tél.: Fax: E-Mail:

Auteur du projet: Edit Architecture SA

Collaborateur en charge du dossier:

Adresse: Avenue du Chéne 3, 1170 Aubonne

Tél.: 021 807 23 27 Fax: E-Mail: bureau@editarchitecture.ch

Auteur du justificatif thermique: Ecobats Energies Sarl

Collaborateur en charge du dossier: M. Bala

Adresse: Rue de Cossonay 194, 1020 Renens

Tél.: 021 3111500 Fax: E-Mail: info@ecobats.ch

Nature des travaux: Nouvelle construction[x]| Transformation[ |  Extension| | Changement d'affectation| |

Justification globale

Exigences d'aprés: SIA 380/1 (éd. 2009) Batiment neuf

Canton: Vaud

Station climatique: Payerne Ref:  SIA 2028
Surface de référence énergétique (SRE) Ae : 266.6 m2 Rapport de forme Aw/Ae : 2.31
Facteur d'ombrage de la fagade ayant la plus grande surface vitrée: Fs: 05
Longueur totale des ponts thermiques linéaires: l: 296 m
Béatiment avec chauffage par sol oui Température de dimensionnement Oy max: 35°C
Supplément pour régulation non performante A®ig: ¢@°C Systéme :  réguiation par piéce

s ™~
Valeur-limite des besoins de chaleur pour le chauffage Qni: 100[%] 199 [MJ/m?]
Besoins de chaleur pour le chauffage du projet Qn: 160.2 [MJ/m?]

\Exigence globale: respectée E] non respectée D,
Besoins de chaleur pour I'eau chaude sanitaire Qecs: 50 [MJ/m?]

Les soussignés confirment par leur signature que les indications figurant ci-dessus et celles utilisées pour
étabilir la justification d'une isolatjon thermjgue suffisante sont exactes et complétes.

m Date: gz, ({Q_(}_a&é

Date: 10.07.2026

L'auteur du projet:

L'auteur du justificatif:




Projet : Construction d'une villa avec piscine Route de Lully, 1 Qh =160.2 [MJ/m?]
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1.a Surface de référence énergétique, volume net et valeur-limite/cible
Zone thermique Catégorie d'ouvrage Ae Awn/Ae Vol. net Q. Type*
(] (m?] MJ/m?]
Zone chauffée Habitat individuel 266.6 2.306 631.2 198.7 A1
Total 266.6 2.306 631.2 198.7

Correction de Qu,; en fonction de la température moyenne annuelle Be; : 7.5 %

A1: Batiment neuf A2: Transformation

A3: Adjonction & un batiment existant A4: Changement d affectation
1.b Surfaces, hauteurs par zones
1.b.1 Zone chauffée

Hauteur étage [m] Ae Vol. Brut
[m?] [m?]
ETAGE 2,6 106,9 277.9
REZ 3,2 159,7 511
Total 266,6 789
2. Surface de I'enveloppe
2.1 Zone chauffée
. . contre
contre ext. contre non-chauffé contre le terrain chauffé surfaces totales
Surfaces sans facteur de avec facteur de sans facteur de avec facteur de sans facteur de avec facteur de
en m? réduction réduciion réduction réduction réduction réduction

Toit, plafond 186.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 186.6 186.6
Fagades 336.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 336.7 336.7
Plancher 6.8 0.0 0.0 159.7 84.6 0.0 166.5 91.4
Total 530.1 0.0 0.0 159.7 84.6 0.0 689.8 614.7
Rapport de surface Aw/Ac = 2,306

3. Distribution des éléments d'enveloppe et facteur de réduction dus a I'effet des
ombres permanentes

3.1 Zone chauffée
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Justification globale

Construction d'une villa avec piscine Route de Lully, 1

Qh =160.2

(MJ/m?]
page 3 de 35

3. Distribution des éléments d'enveloppe et facteur de réduction dus a I'effet des
ombres permanentes

Surfaces des _ facades
ekzements en t?'t; d plancher total
i piaton Nord NE Est SE Sud SO Ouest NO
opaques 185.1 0.0 253 0.0 99.7 0.0 17.9 0.0 109.7 166.5 604.1
translucides et
portes 15 0.0 0.5 0.0 38.9 0.0 15.8 0.0 28.9 0.0 85.7
total 186.6 0.0 25.8 0.0 138.6 0.0 33.7 0.0 138.6 166.5 689.8
rapport él.
translucides +
portes/ surface 0.01 0.00 0.02 0.00 0.28 0.00 0.47 0.00 0.21 0.00 0.12
enveloppe
Facteur de réduction Fs di a I'effet des ombres permanentes.
o) 047 o000] o081 o000 o058 o000 o057 o000 o068 - =
Fs2 (surplomb) 0| o000 o097 o000 o087 o000 o090 o000 o096 -
e 097 000 098 000 094 o000 099 000 096
F
° 0.44 1.00 0.77 1.00 0.48 1.00 0.50 1.00 0.62 e -
(Fs1 .FsZ .Fs3 )
Rapport surface des éléments translucides et des portes / SRE : 32,15 %
4. Eléments d'enveloppe
4.1 Eléments d'enveloppe plans
n° |Désignation code| Nb Isol. |inclin. |orient.] U b A Nb.U.b.A | Pertes
élém. [ [em] [ [] ] |W/mK]| [-] | [m3] [WK] [MJ/m?]
1 |Zone chauffée 0.0
2 |Toiture en pente c/Ext NO Al 1 28,00 40 NO 0.14 [1.00] 933 12.7 15.8
3 |Toiture en pente ¢/Ext SE Al 1 28,00 | 40 SE 0.14 |1.00] 91.8 12.5 15.6
4 V1 SE 78/98 D1 2 40 SE 1.22 |1.00/ 0.8 1.9 2.3
5 |Fagade NORD-EST cExt-Bois B1 1 29,50 | 90 NE 0.13 [1.00] 25.3 3.4 4.2
[ F1 NE 150/70 D1 1 30 NE 0.78 (1.00f 0.5 4 0.5
7 |Fagade NORD-OUEST cExt B1 1 29,50 | 90 NO 0.13 (1.00| 105.8 14.2 17.8
8 F2 NO 220/30 D1 1 90 NO 1.14 [(1.00| 0.7 .8 09
9 F3 NO 30/210 D1 12 90 NO 1.02 [1.00f 0.6 7.7 97
10 F4 NO 200/120 D1 1 90 NO 0.78 |1.00] 2.4 1.9 2.3
11 F5 NO 250/210 D1 1 90 NO 0.81 |1.00] 5.3 4.3 5.3
12 F6 NO 80/210 D1 2 a0 NO 0.81 [1.00] 1.7 2.7 34
13 F7 NO 250/170 D1 1 90 NO 0.78 |1.00, 4.3 3.3 41
14 P1 NO 90/210 E1 1 3,00 90 NO 110 |1.00] 1.9 2.1 2.6
15 P2 NO 170/210 E1 1 3,00 90 NO 1.10 |1.00| 3.6 3.9 49
16 | Caisson de store NO B5 1 6,00 90 NO 0.30 (1.00] 3.8 1.1 1.4
17 |Fagade SUD-EST cExt-Bois B1 1 29,50 | 90 SE 0.13 (1.00| 97.5 13.1 16.4
18 F10 SE 250/210 D1 2 0 SE 0.76 |1.00] 5.3 8 10.0
19 F11 SE 260/60 D1 1 90 SE 092 [1.00) 1.6 1.4 1.8
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4. Eléments d'enveloppe

4.1 Eléments d'enveloppe plans

n° [Désignation code| Nb | Isol. [inclin. |orient| U b A |Nb.Ub.A | Pertes
glém. | [em] | [°] | [ |Wim2K]| [] [ [m3] [ [W/K] | [MJ/me
20 | F12 SE 340/210 D1 1 90 SE 0.74 |1.00| 71 5.3 6.6
21 | F13 SE 45/100 D1 6 90 SE 1.01 |1.00] 03 1.6 21
22 | F14 SE 220/210 D1 3 90 SE 0.77 |1.00| 4.6 10.7 134
23 | F15SE 250/170 D1 1 90 SE 0.78 |[1.00| 4.3 33 41
24 | Caisson de store S B5 1 6,00 90 SE 030 [1.00f 21 6 0.8
25 |Facade SUD-OUEST cExt-Bois B1 1 29,50| 90 | SO | 0.13 |1.00] 159 2.1 2.7
26 | F8 S0 410/230 D1 1 80 SO | 0.85 |1.00f 94 8 10.0
27 | F9S0O410/230 D1 1 90 | SO | 088 [1.00, 6.3 5.6 7.0
28 | Caisson de store SO B5 1 6,00 90 SO 0.30 |[1.00] 2.0 .6 0.8
29 [Plancher c/Ext C1 1 24,00 0 0.00 |[1.00| 0.0 0.0
30 | SP Ch.desol.3 C3 1 2400 O 0.13 |[1.00| 6.8 9 1.5
31 |Plancher c/Terre C1 1 18,00 0 0.18 |(0.53| 31.9 3 3.8
32 | SP Ch. de sol C3 1 18,00 0 0.18 |0.53| 127.8 12.5 21.2
Tot.: 149.6 192.9

b: Facteur de réduction

A: Surface de I'élément

g: Coefficient de transmission énergétique global pour le rayonnement diffus
Isol: épaisseur de l'isolation

cat: catalogue

SP: contre serre ou double peau

4.1b Fenétres et portes-fenétres

n° [Désignation Nb A Atot |inclin. |orient. | Cadre | Uw Ug Vi
gém.| m2 | ma | [ | ) | [l |wW/imeK]|[wimaK]|[W/m2K]
1 [F1 NE 150/70 1 0.53 0.53 90 NE 20 0.78 0.6 1
2 |F2 N0 220/30 1 0.66 0.66 90 NO 68,2 1.14 0.6 1
3 |F3 N0 30/210 12 0.63 7.56 90 NO 39,7 1.02 0.6 1
4 (F4 NO 200/120 1 2.4 2.4 90 NO 20,8 0.78 0.6 1
5 |F5 N0 250/210 1 5.25 5.25 90 NO 224 0.81 0.6 1
6 |F6 NO 80/210 2 1.68 3.36 90 NO 20,8 0.81 0.6 1
7 |F7 NO 250/170 1 4.25 4.25 90 NO 19,4 0.78 0.6 1
8 |F10 SE 250/210 2 5.25 105 30 SE 17,3 0.76 0.6 1
9 |F11 SE 260/60 1 1.56 1.56 90 SE 38,9 0.92 0.6 1
10 |F12 SE 340/210 1 714 7.14 90 SE 15,3 0.74 0.6 1
11 |F13 SE 45/100 6 0.27 1.62 90 SE 48,1 1.01 0.6 1
12 |F14 SE 220/210 3 4.62 13.86 90 SE 18,4 0.77 0.6 1
13 |F15 SE 250/170 1 4.25 4.25 90 SE 19,4 0.78 0.6 1
14 |F8 SO 410/230 1 9.43 9.43 90 SO 25,6 0.85 0.6 1
15 |F9 SO 410/230 1 6.35 6.35 90 SO 30 0.88 0.6 1
16 |V1 SE 78/98 2 0.76 1.52 40 SE 30,6 1.22 1.1 1
n® |Désignation orient. | g, | Fs | Fs1 | Fs2 | Fs3 | Gains Pertes
[ [-] [ [] H | Mime) | Mim?)
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n® |Désignation orent. | g, | Fs | Fs1 | Fs2 [ Fs3 | Gains Pertes
[°] 5 N O I O B (V7 R (VR
1 |F1 NE 150/70 NE | 0,53 | 0,77 | 0,81 [0,973(0,981 1 0.5
2 |F2 N0 220/30 NO | 0,53 | 0,47 |0,675|0,698|0,986| 0.3 0.9
3 |F3 N0 30/210 NO | 0,53 | 0,58 |0,675|0,968/0,896( 8.3 9.7
4 |F4 NO 200/120 NO | 0,53 | 0,63 |0,675|0,842|0,985| 3.7 23
5 |F5 NO 250/210 NO | 0,53 | 0,65 (0,675|0,968/0,988 8.2 5.3
6 |F6 NO 80/210 NO | 0,53 | 0,63 [0,675|0,968/0,965| 5.2 34
7 |F7 NO 250/170 NO | 0,53 | 0,64 |0,675| 0,96 |0,988| 6.8 41
8 |F10 SE 250/210 SE | 0,53 0,55 0,58 |0,964|0,979| 23.1 10.0
8 |F11 SE 260/60 SE | 0,53 | 0,49 | 0,58 |0,866| 0,98 2.3 1.8
10 [F12 SE 340/210 SE | 0,53 | 0,24 | 0,58 |0,512(0,809| 7.1 6.6
11 |F13 SE 45/100 SE | 0,53 | 0,43 | 0,58 |0,866| 0,86 1.8 21
12 |F14 SE 220/210 SE | 0,53 | 0,55 | 0,58 | 0,964 0,976 30 13.4
13 [F15 SE 250/170 SE | 0,53 | 0,54 | 0,58 |0,956|0,979 9 41
14 [F8 SO 410/230 SO | 053 | 05 [0,525(0,967|0,987| 17.2 10.0
15 [F9 SO 410/230 SO | 0,53 | 0,5 |0,635(0,797(0,987| 10.9 7.0
16 |V1 SE 78/98 SE | 06 | 044 |0472|0,962|0966| 3.3 23
Tot.: 138.4 83.5
4.2 ponts thermigues linéaires
n° [Désignation Enveloppe Nb |code Y b | Nb.b.L.w| Pertes
élém W/mK]| [ [ [m] | [W/K] |[MJ/m3]
1 (5112 F1 NE 150/70 1 L5 | 015 |1.00| 25 0.38 0.5
2152 14 F1 NE 150/70 1 L5 | 010 [1.00| 1.6 0.16 0.2
3 (5312 F1 NE 150/70 1 L5 | 016 |1.00| 1.6 0.26 0.3
4 |5 1_H4 F10 SE 250/210 2 L5 | 013 |1.00| 42 1.09 1.4
5 |5 2 H4 F10 SE 250/210 2 Ls | 011 |1.00| 25 0.55 0.7
6 |5 3 H4 F10 SE 250/210 2 L5 | 014 |[1.00| 25 0.70 0.9
7 [5_1_H4 F11 SE 260/60 1 Ls | 013 |1.00| 1.2 0.16 0.2
8 [5_2_H4 F11 SE 260/60 1 ts | 0.11 |1.00| 26 0.29 0.4
g (5.3 H4 F11 SE 260/60 1 L5 | 014 |1.00| 286 0.36 0.5
10 |5_1_H4 F12 SE 340/210 1 Ls | 013 |1.00| 4.2 0.55 0.7
11 (5.2 _H4 F12 SE 340/210 1 L5 | 011 |1.00| 34 0.37 0.5
12|53 H4 F12 SE 340/210 1 L5 | 014 |1.00| 34 0.48 0.6
13|5_1_H4 F13 SE 45/100 6 L5 | 013 |1.00| t.2 0.94 1.2
14 (5_2_H4 F13 SE 45/100 6 L5 | 011 |1.00| 05 0.30 0.4
18 (5.3 Hd4 F13 SE 48/100 8 LS | 0.14 |1.00| 03 0.38 0.5
16 [5_1_H4 F14 SE 220/210 3 L5 | 013 |1.00| 4.2 1.64 2.0
17 |5_2_H4 F14 SE 220/210 3 L5 [ 011 [t1.00| 22 0.73 0.9
18 [5_3_H4 F14 SE 220/210 3 L5 | 014 |1.00| 22 0.92 1.2
19 [5_1_H4 F15 SE 250/170 1 L5 | 013 |1.00| 34 0.44 0.6
20 |5 2_H4 F15 SE 250/170 1 L5 | 011 [1.00| 25 0.28 0.3
21|53 H4 F15 SE 250/170 1 L5 | 014 [1.00| 25 0.35 0.4
225 _1_H4 F2 NO 220/30 1 L5 | 013 |1.00| 06 0.08 0.1
£0 |6 0 |14 2 NO £00,00 1 L6 | 011 [1.00| pp 0.04 0.0
24 |5 3 H4 F2 NO 220/30 1 L5 | 014 |1.00| 22 0.31 0.4
25 |5 _1_H4 F3 NO 30/210 12 | L5 | 013 |[1.00| 42 .55 8.2
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4.2 ponts thermigues linéaires
n° [Désignation Enveloppe Nb |code 117 b I Nb.b.l.w| Pertes
élém. wWimK]| [-] | [m] | [W/K] [[MJ/m2]
26 |5_2_H4 F3 NO 30/210 12 | L6 | 011 |1.00| 0.3 0.40 0.5
27 |5_3 H4 F3 NO 30/210 12 | L6 | 014 |1.00| 0.3 0.50 0.6
28 |5_1_H4 F4 NO 200/120 1 L5 | 0.13 |1.00| 24 0.31 0.4
29 (5.2 H4 F4 NO 200/120 1 L5 | 0.11 |1.00| 2.0 0.22 0.3
30|53 H4 F4 NO 200/120 1 L5 | 014 [1.00| 20 0.28 0.3
315 1_H4 F5 NO 250/210 1 L5 | 013 [1.00| 42 0.55 0.7
32|52 H4 F5 NO 250/210 1 Ls | 0.11 [1.00] 25 0.28 0.3
33 |5_3 H4 F5 NO 250/210 1 L5 | 0.14 [1.00| 25 0.35 0.4
34 |5_1_H4 F6 NO 80/210 2 L5 | 0.13 |1.00| 4.2 1.09 1.4
35|52 H4 F6 NO 80/210 2 L5 | 011 [1.00| 0.8 0.18 0.2
36 |5_3_H4 F6 NO 80/210 2 L5 | 0.14 |1.00| 0.8 0.22 0.3
37 |5_1_H4 F7 NO 250/170 1 L5 | 013 |1.00| 3.4 0.44 0.6
38 |5 2_H4 F7 NO 250/170 1 L5 | 011 |1.00| 25 0.28 0.3
39 |5_3_H4 F7 NO 250/170 1 L5 | 014 |1.00] 25 0.35 0.4
40 |5_1_H4 F8 SO 410/230 1 L5 | 013 |1.00| 46 0.60 0.7
41 (5.2 H4 F8 SO 410/230 1 L5 | 011 |1.00| 4.1 0.45 0.6
42 |5 3 H4 F8 SO 410/230 1 L5 | 0.14 |1.00| 4.1 0.57 0.7
43 (5_1_H4 F9 SO 410/230 1 L5 | 013 |1.00| 46 0.60 0.7
44 |5 2 H4 F9 SO 410/230 1 Lts | 011 [1.00| 41 0.45 0.6
45 |5_3 H4 F9 SO 410/230 1 L5 | 0.14 |1.00| 4.1 0.57 0.7
46 |PT NE Pieds de fagade 3.4-H3 Fagade NORD-EST cExt-Bois 1 L3 | 0.03 |1.00] 5.0 0.15 0.2
47 |PT NO Pieds de fagade 3.4-H3 Fagade NORD-OUEST cExt 1 L3 | 0.03 [1.00( 37.0 1.11 1.4
48 |PT Pieds de fagade 3.4-H3_S Fagade SUD-EST cExt-Bois 1 L3 0.03 |1.00| 116 0.35 04
49 |PT1.1-12 Fagade SUD-OUEST cExt-Bois 1 L1 0.30 [1.00| 5.0 1.50 1.9
50 |PT SO Pieds de fagade 3.4-H3 Fagade SUD-OUEST cExt-Bois 1 L3 | 0.03 [1.00( 50 0.15 0.2
51|5_1_H3 P1 NO 90/210 1 L5 | 010 |1.00| 4.2 0.42 0.5
52 |5_2 H3 P1 NO 90/210 1 Ls | 011 |1.00| 09 0.10 0.1
53 [5_3_H3 P1 NO 90/210 1 L5 0.10 |1.00| 0.9 0.09 0.1
54 (5_1_H3 P2 NO 170/210 1 L5 | 010 [1.00| 4.2 0.42 0.5
55|52 H3 P2 NO 170/210 1 Ls | 011 |1.00| 1.7 0.19 0.2
56 |5_3_H3 P2 NO 170/210 1 L5 | 010 |1.00| 1.7 0.17 0.2
57 |5_1_H4 V1 SE 78/98 2 L5 | 013 |1.00| 20 0.51 0.6
58 |5_2 H4 V1 SE 78/98 2 L5 | 0.11 |1.00| 08 0.17 0.2
59 |5_3 H4 V1 SE 78/98 2 L5 | 014 [1.00| 0.8 0.22 0.3
Tot.: 32.71 40.9
Tot. L1: 1,5W/K-5m Tot. L2: OW/K-0m Tot. L3: 1,8 W/K-58,6 m
Tot. L5: 29,5 W/K-232,7 m
4.3 ponts thermigues ponctuels
n° |Désignation Enveloppe code ¥ b z b.zy | Pertes
wiK] | [ W/K] | [MJ/m?]
1 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.0
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4.3 ponts thermigues ponctuels

n° |Désignation Enveloppe code X b z b.zy | Pertes
W/K] | [] WK] | MJ/m2)
Tot.: 0.00 0.0

5. Données d'entrée spéciales (SIA380/1)

Zone thermique Capacité coefficientde  (supplément A© Si systéme de |Si corps de Débit d'air
thermique déperdition du pour chauffage intégré, |chauffe devant neuf
rapportée a la batiment - lation no température de |translucide,
§urface de réf. rpeegr'?o?rrlloar;tr; (r;e départ maximale te'mpératurt_e de
én. C/Ae [W/K] la température On gfpan maximale | (ms/(h.mz2)]

[MJ/m2K] ambiante: [°C]
[°C] [°C]

Zone chauffée 0.5 242 0.0 35.0 0.0 0.70

6. Bilan thermique

Zone thermique Qr Qv Q Qs Ng Qh Qh,i Lim. Quw

IMI/m?] | (MIim2] | [MJ/m?] | [MJ/m?] MIm? | Mime] | %] | [Mamg

Zone chauffée 233.8 74.6 74.4 138.4 0.7 160.2 198.7 100 50

Total 234 75 74 138 160 199 50

Qh = (QT + Qv) - hg (QI + Qs)

(Qni: SIA 380/1)

7. Bilan thermique mensuel
7.1 Zone chauffée
Bilan mensuel
Qr Qv Apports de chaleur Ng Qh
Mois Qi Qs Total
IMJ/m?] [MJ/m?] [MJ/m?] [MJ/m?] MJ/m?] IMJ/m?]
Janvier 36.6 11.8 6.3 5.3 11.6 1 36.8
Février 30.9 10 57 7.8 13.5 1 27.4
Mars 271 8.7 6.3 12.9 19.2 1 16.6
Avril 21.2 6.8 6.1 13.8 19.9 1 8.2
Mai 12.6 4 6.3 15.9 223 0.7 0.2
Juin 6.9 2.1 6.1 16.7 22.8 0.4 0
Juillet 29 0.8 6.3 17.7 241 0.2 0
Aolt 3.1 0.8 6.3 17 23.3 0.2 0
Septembre 10.9 3.4 6.1 13.2 19.3 0.7 0.1
Octobre 19 6.1 6.3 8.9 15.2 1 9.9
Novembre 28.5 9.2 6.1 5.1 11.2 1 26.5
Décembre 34 11 6.3 4.2 10.5 1 34.5
Total 233.8 74.6 74.4 138.4 212.8 - 160.2
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Eléments
n° |Désignation Contre code [ Nb u A Numéro du
glém. | P |[W/m2K| [m?] | modele
1 Toiture en pente c/Ext NO Extérieur A1 1 1 0.14 93.3 M1
2 Toiture en pente c/Ext SE Extérieur Al 1 1 0.14 91.8 M1
3 Fagade NORD-EST cExt-Bois Extérieur B1 1 1 0.13 25.3 M2
4  |Fagade NORD-OUEST cExt Extérieur B1 1 1 0.13 105.8 M2
5 Fagade SUD-EST cExt-Bois Extérieur B1 1 1 0.13 97.5 M2
6 Fagade SUD-OUEST cExt-Bois Extérieur B1 1 1 0.13 15.9 M2
7 Plancher ¢c/Ext Extérieur C1 1 1 0.00 0.0 M5
8 Plancher c/Terre Ter.-0,5m,20m C1 1 0,53 0.18 31.9 M7
9 SP Ch. de sol Ter. -0,5m,20m Cc3 1 053 0.18 127.8 M8
10 |SP Ch. de sol.3 Extérieur C3 1 1 0.13 6.8 M6
11 F1 NE 150/70 Extérieur D1 1 1 0.78 05 F2
12 |F10 SE 250/210 Extérieur D1 2 1 0.76 53 F2
13 |F11 SE 260/60 Extérieur D1 1 1 0.92 1.6 F2
14 |F12 SE 340/210 Extérieur DA 1 1 0.74 71 F2
15 |F13 SE 45/100 Extérieur D1 6 1 1.01 0.3 F2
16 |F14 SE 220/210 Extérieur D1 3 1 0.77 486 F2
17 |F15 SE 250/170 Extérieur D1 1 1 0.78 4.3 F2
18 |F2 NO 220/30 Extérieur D1 1 1 1.14 0.7 =]
18 |F3 NO 30/210 Extérieur D1 12 1 1.02 0.6 F2
20 |F4 NO 200/120 Extérieur D1 1 1 0.78 2.4 F2
21 F5 NO 250/210 Extérieur D1 1 1 0.81 5.3 F2
22 |F6 NO 80/210 Extérieur D1 2 1 0.81 1.7 F2
23 |F7 NO 250/170 Extérieur D1 1 1 0.78 4.3 F2
24 |F8 SO 410/230 Extérieur D1 1 1 0.85 94 F2
25 |F9 SO 410/230 Extérieur D1 1 1 0.88 6.3 F2
26 V1 SE 78/98 Extérieur D1 2 1 1.22 0.8 F1i
27 |P1 NO 80/210 Extérieur E1 1 1 1.10 1.9 M3
28 |P2 NO 170/210 Extérieur E1 1 1 1.10 3.6 M3
29 [Caisson de store NO Extérieur B5 1 1 0.30 3.8 M4
30 |[Caisson de store S Extérieur B5 1 1 0.30 2.1 M4
31 |Caisson de store SO Extérieur B5 1 1 0.30 2.0 M4
Ponts thermiques linéaires
n° |Désignation Enveloppe code 1/ b / b.ly
[W/mK] [m] W]
1 5112 F1 NE 150/70 L5 015 |1.00| 25 0.38
2 52 14 F1 NE 150/70 L5 0.10 1.00 1.6 0.16
3 5312 F1 NE 150/70 L5 0.16 1.00 1.6 0.26
4 5 1 _H4 F10 SE 250/210 L5 0.13 1.00 4.2 1.09
5 52 H4 F10 SE 250/210 LS 0.11 1.00 25 0.55
6 5 3 H4 F10 SE 250/210 L5 0.14 1.00 2.5 0.70
7 5 1_H4 F11 SE 260/60 L5 0.13 1.00 1.2 0.16
8 52 H4 F11 SE 260/60 L5 0.11 1.00 2.6 0.29
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Ponts thermigues linéaires

n° |Désignation Enveloppe code 11/ b / b.ly

[W/mK] [m] (W/K]

9 5 3 H4 F11 SE 260/60 L5 0.14 [1.00| 26 0.36
10 [5_1_H4 F12 SE 340/210 L5 013 [1.00| 4.2 0.55
11 (5.2 H4 F12 SE 340/210 L5 011 [1.00| 34 0.37
12 |5.3 H4 F12 SE 340/210 L5 014 [1.00 34 0.48
13 |5_1_H4 F13 SE 45/100 L5 013 [1.00 1.2 0.94
14 |52 H4 F13 SE 45/100 L5 0.1t |1.00] 05 0.30
15 |5_3 H4 F13 SE 45/100 L5 0.14 [1.00| 05 0.38
16 |51 H4 F14 SE 220/210 L5 013 [1.00| 4.2 1.64
17 [5.2 H4 F14 SE 220/210 L5 0.11 |1.00] 22 0.73
18 |5.3_H4 F14 SE 220/210 L5 0.14 [1.00| 22 0.92
19 [5.1_H4 F15 SE 250/170 L5 013 [1.00| 34 0.44
20 (5.2 H4 F15 SE 250/170 L5 011 |1.00] 25 0.28
21 |5_3 H4 F15 SE 250/170 L5 014 [1.00( 25 0.35
22 |5_1_H4 F2 NO 220/30 L5 013 [1.00| 06 0.08
23 |52 H4 F2 NO 220/30 L5 011 [1.00| 22 0.24
24 |53 H4 F2 NO 220/30 L5 0.14 |1.00]| 22 0.31
25 |5_1_H4 F3 NO 30/210 L5 013 [1.00| 4.2 6.55
26 |52 H4 F3 NO 30/210 L5 011 |[1.00| 0.3 0.40
27 (5_3_H4 F3 NO 30/210 L5 014 ([1.00| 03 0.50
28 [5_1_H4 F4 NO 200/120 L5 013 [1.00| 24 0.31
23 |52 H4 F4 NO 200/120 L5 011 [1.00] 20 0.22
30 |[5_3 H4 F4 NO 200/120 L5 014 [1.00| 2.0 0.28
31 |51 _H4 F5 N0 250/210 L5 0.13 [1.00| 42 0.55
32 (5.2 H4 F5 NO 250/210 L5 0.11 |1.00| 25 0.28
33 |53 H4 F5 NO 250/210 L5 0.14 |[1.00| 25 0.35
34 |5_1_H4 F6 NO 80/210 L5 0.13 [1.00| 4.2 1.09
35 |52 H4 F6& NO 80/210 L5 0.11 1.00 0.8 0.18
3 |53 H4 F6 NO 80/210 L5 0.14 |1.00| 08 0.22
37 [5_1_H4 F7 NO 250/170 L5 013 [1.00| 34 0.44
38 |52 H4 F7 NO 250/170 L5 0.11 [1.00] 25 0.28
39 |5_3_H4 F7 NO 250/170 L5 0.14 [1.00| 25 0.35
40 |51 H4 F8 SO 410/230 L5 0.13 1.00 4.6 0.60
41 |52 H4 F8 SO 410/230 L5 0.11 1.00 41 0.45
42 |53 H4 F8 SO 410/230 L5 0.14 |1.00| 4.1 0.57
43 (5.1 _H4 F9 SO 410/230 L5 0.13 [1.00| 46 0.60
44 |5 2 H4 F9 SO 410/230 L5 0.11 1.00 41 0.45
45 |5_3 H4 F9 SO 410/230 L5 014 [1.00| 41 0.57
46 |PT NE Pieds de fagade 3.4-H3 Facade NORD-EST cExt-Bois L3 0.03 |[1.00| 5.0 0.15
47 |PT NO Pieds de facade 3.4-H3 Facade NORD-OUEST cExt L3 0.03 |[1t1.00| 37.0 1.11
48 PT Pieds de fagade 3.4-H3_S Fagade SUD-EST cExt-Bois L3 0.03 1.00 11.6 0.35
49 [PT1.1-12 Fagade SUD-OUEST cExt-Bois L1 030 [1.00| 5.0 1.50
50 |PT SO Pieds de fagade 3.4-H3 Fagade SUD-OUEST cExt-Bois L3 0.03 1.00 5.0 0.15
51 |5_1_H3 P1 NO 90/210 L5 010 [1.00| 4.2 0.42
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Ponts thermigues linéaires

n° |Désignation Enveloppe code /3 b / bilw
[W/mK] [m] [W/K]
52 |5_2_H3 P1 NO 90/210 L5 0.1 1.00 0.9 0.10
53 (5.3 H3 P1 NO 90/210 L5 0.10 1.00 0.9 0.09
54 |5.1_H3 P2 NO 170/210 L5 010 |1.00| 4.2 0.42
55 |52 _H3 P2 NO 170/210 L5 0.1 1.00 1.7 0.19
56 |5_3 H3 P2 NO 170/210 L5 0.10 1.00 1.7 0.17
57 |5_1_H4 V1 SE 78/98 L5 013 |1.00| 20 0.51
58 |5 2 H4 V1 SE 78/98 L5 0.11 1.00 0.8 0.17
59 (5.3 H4 V1 SE 78/98 L5 0.14 1.00 08 0.22
Ponts thermiques ponctuels
n° |Désignation Enveloppe code X b z b.zy
[W/K] W/K
1 0.00{ 0.00 0.00 0.00
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Fenétres et portes-fenétres

" [Pésionator ] N I [ e [ Bl e
1 |F1 NE 150/70 1 0.5 078 | 90 | NE | 1,32 20 F2
2 |F2 N0 220/30 1 07 | 1,139 | 90 | NO 68 F2
3 |F3 NO30/210 12 06 | 1,025 | 90 | NO 40 F2
4 |F4 N0 200/120 1 2.4 0,78 | 90 | NO 21 F2
5 |F5NO250/210 1 53 | 0814 | 90 | NO | 1827 22 F2
6 |F6 N0 80/210 2 1.7 | 0,807 | 90 | NO 21 F2
7 |F7 N0 250/170 1 43 | 0,777 | 90 | NO | 10,57 19 F2
8 |F10 SE 250/210 2 53 | 0762 | 90 | SE | 12,17 17 F2
9 |F11 SE 260/60 1 16 | 0919 | 90 | SE | 6,37 39 F2
10 |F12 SE 340/210 1 7.1 0,739 | 90 | SE | 13,97 15 F2
11 |F13 SE 45/100 6 03 | 1,015 | 90 | SE 48 F2
12 |F14 SE 220/210 3 46 | 0,774 | 90 | SE | 11,57 18 F2
13 |F15 SE 250/170 1 43 | 0777 | 90 | SE | 10,57 19 F2
14 [F8 SO 410/230 1 94 | 0847 | 90 | SO | 3398 26 F2
15 [F9 SO 410/230 1 6.3 088 | 90 | SO | 254 30 F2
16 |v1 SE 78/98 2 08 | 1,223 | 40 | SE | 292 31 F1
Fenétres et portes-fenétres
n° [Désignation Fs | A1 | B1| A2 | B2 | A3 | B3 | o |Fs1|Fs2|Fs3| Voil
[-1 | [m] | [m]|[m]|[m]]|[m]| [m] Fl G| BB
1 |F1 NE 150/70 077 0 02| o |02| 0o |01 30 |081|097(098| 0
2 |F2 N0 220/30 047 0 02| 0 |02| 0 |02 45 |068| 0.7 |099]| ©
3 |F3 N0 30/210 058| o0 |o2| o |02| 0 |02 45 |068|097|08| O
4 |F4 NO 200/120 063| 0 02| 0 |02| 0 |02 45 |068|094(098| O
5 |F5 N0 250/210 065| 0 [02| 0 |02] 0 |02 45 |068(097|099| O
6 |F6 N0 80/210 063| 0 (02| 0 |02| 0 |02 45 |068|097|096| O
7 |F7 NO 250/170 064| 0 (02| 0o |02| 0 |02 45 |068|096[099| O
8 |F10 SE 250/210 655| 0 (02| 0 |02| 0 |02 35 (058|096(098| O
9 |F11 SE 260/60 049| 0 (02| 0 |02| 0 |02 35 |058|087|098| O
10 |F12 SE 340/210 024| 0 [19] 0 | 2 | 0o | 2 |3 |058[051|081| O
11 |F13 SE 45/100 043| 0 [02]| 0 02| 0 |02 35 |058(087|086( O
12 |F14 SE 220/210 055| 0 02| 0 |02 0 |02 35 |058(096[/098( 0
13 |F15 SE 250/170 054| 0 02| 0 |02| 0 |02 35 |058[096(098( 0
14 |F8 SO 410/230 05| 0 (02| o |02| 0 |02]| 40 |053([097|099( 0O
15 |F9 SO 410/230 05| 0 02| o |02 0| 1 [30|064][08|099( O
16 |v1 SE 78/98 044 | 0 (01| O |01 O | 01| 45 |047(096|097| O
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Fenétres et portes-fenétres
n° |Désignation Fs | A1 | B1 | A2 | B2 | A3 | B3| o |Fs1|Fs2|Fs3| Voil
(-1 | [m] | [m] | [m]|[m]|[m]]|[m] ClfE ) [
N .
w/2 A2 / b2 e

Fenétres et portes-fenétres

B1

Al W/2 ——
p—t—

B2

n° |Désignation Gz| H | w |ct]ce|c3|D1|D2|D3|D4|N1|N2
[%] | [em] | [em] |[cm] |[em]|[em]|[cm]|[cm]|[em]|[cm]| [] | []
1 |V1 SE 78/98 69,4 | 98.0 78 5 [116]| 5 0 10 [11,6] 10 0 0
2 |F2 NO 220/30 31,8 | 30.0 | 220 5 [116] 5 0 10 0 10 0 0
3 |F3 NO 30/210 60,3 1210.0| 30 5 [116] 5 0 10 0 10 0 0
4 [F4 NO 200/120 79,2 (120.0| 200 5 [116] 5 0 10 0 10 0 0
5 |F5 NO 250/210 77,6 [ 210.0| 250 5 [116] 5 0 10 (11,6] 10 1 1
6 |F6 NO 80/210 79,2 [210.0| 80 5 [11,6] 5 0 10 [11,6] 10 0 0
7 |F7 NO 250/170 80,6 | 170.0| 250 5 [116]| 5 0 10 [11,6] 10 1 0
8 |F10 SE 250/210 82,7 1210.0| 250 5 [116]| 5 0 10 0 10 1 0
9 |F11 SE 260/60 61,1 | 60.0 | 260 5 [116]| 5 0 10 0 10 1 0
10 |F12 SE 340/210 84,7 | 210.0| 340 5 |116]| 5 0 10 0 10 1 0
11 |F13 SE 45/100 51,9 | 60.0 45 5 [11,6] b 0 10 0 10 0 0
12 |F14 SE 220/210 81,6 |210.0| 220 5 |[11,6] 5 0 10 0 10 1 0
13 [F15 SE 250/170 80,6 | 170.0| 250 5 (116] 5 0 10 0 10 1 0
14 |F8 SO 410/230 74,4 1230.0| 410 5 [116] 5 0 10 | 11,6 10 4 1
HC1 HC2 c3H4

T




Projet:  Construction d'une villa avec piscine Route de Lully, 11 Q Lesosai
Imprimé le: 10.07.2026 18:09:26 page 13 de 35

Liste des modéles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M1 _- Toiture pente NO c¢/Ext

Utiisation: Extérieur SIA 180 (2014) 1

Toiture/plafond

Contre extérieur Valeur U

Capacités thermiques /W Ny / / W/ W 7AW Statique

[kJ/m2K] HEA NS E N A E AN N BAA AR AN AR AR RS EEdnEaanan ExEaul 0,1357 [W/m2K]
s """"""“‘""‘“"““E“ﬂEE5::}::::1:?ﬁ%‘2%:‘52:33:5:::::2:::.:.* HRAREna)

. 82 [ R "'*"‘5:52:"3%“EEEEEEEE:E&%;?EE%%E:

Cm 10cm (24h): 233  CEEE e e PP Dynamique (U24)

Cm 3cm (2h): 14,9 EaaStesenananan i“"gﬁg“"ﬂwl : HRAEE £ _l;m u-“ 0,033 [W/mK]

ENEENENENEEE. cHHH B““‘:w:xl:::::
Géometrie

Epaisseur [mm]: 420

__
Intérieur
Météo: Payerne (CH), Altitude de l'ouvrage: 415 m (-75 m)

Rsi: 0.13 [m2K/W] Rse: 0.04 [m2K/W]

Section 1 (Proportion de cette section 84.6%)

Nom matériau Epaiss.| Sd A x p c R

em] | m |wmk| | ko/md|whikgk]| [MPK/W]

Rsi 0.130

1[Minergie ECO : Bois massif, conifére, séché a lar, || 15 045 0,14 30 450 | 0,611 0,107
brut

2|CEN : Lame d'air 0.0 0,185 1 1,23 | 0,278 0,162

3|Isover : Vario Xtra 10,15 0,2 33834 266 | 0,444 0,001

4|Isover : ISOCONFORT 032 PR 02 0,032 1 28 0,286 6,25

5|Minergie ECO : Bois massif, conifére, séché a l'air, 0.45 0,14 30 450 | 0,611 0,107
brut

6|Isover : ISORESIST PIANO PLUS P 0,08 0,036 1 20 0,286 2,222

7|CEN : Lame d'air 0,01 0,372 1 1,23 | 0,278 0

8|CEN : Tuiles de terre cuite 0.2 1 10 2000 | 0,222 0

0.130

dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0 [W/m2K] dR 0

RT 9,11

frsi = 0.967 [-], frsi,min,cond = 0.710 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste des modeéles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

Période T= 0 [h] +24 [h]

Coefficients de transmission thermique Matrice de transfert
Statique 0’11 [W/mzK] Module Déphasage
Dynamique (U24) 0,04 [W/m2K] N 29,19 [] 12,32 [h]
Z21 71,14 [W/maK] 5,31 [h]
Z12 24,89 [m2K/W] 19,65 [h]
Amplitude des temp. ext.-int. 29,2 [] Facteur d'amortissement 0,366 [-] | z22 60,69 [] 12,65 [h]
Capacité thermique surfacique Admittances thermiques Déphasage
k11 Intétieur 16,68 [kJ/m2K] Face interne 1,17 [W/m3K] 4,66 [h]
k21 Extérieur 34,07 [kJ/m2K] Face externe 2,44 [W/m2K] 5 [h]
1 calculé avec Rsi/Rse
Caractéristique hygrothermiques
Premier mois: Facteur
Yanvlen Jan. | Fév. | Mars | Avr. | Mai | Juin | Juil. | AoGt. | Sept. | Oct. | Nov. | Déc. de
sécurité
Intérieur
Température [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Humidité relative [%] 51,2| 52,4 56,5 59,8 67| 71,8/ 754| 756| 688 63,1 557 528
Extérieur
Température [°C] 0,3 1,6 55 8,3| 13.4| 16.4| 18,7 186| 14,1 9,9 4,2 1,7
Humidité relative [%)] 80.6] 77,6 72| 69,6/ 70,1 70,4 68,7 706 76| 80,7 82,1 822

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Graphique en épaisseur réelle pour: Janvier

b§]
1
10
= |
0

20C
15C
10C

l Pression de vapeur d'eau [Pa]

Zones/ Interfaces de condensation

. Press. de saturation [Pa]

€ La section est exempte de condensation

'50(

[l Température [°C]
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Liste des modéles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

Section 2 (Proportion de cette section 15.4%)

Nom matériau Epaiss.| Sd A o 0 c R
em | [ |wimkg|  H | ka/me|whikgk)| IME/W]
Rsi 0.130
1[Minergie ECO : Bois massif, conifére, séché a I'air,  |[EEE| 1.5 045 0,14 30 450 | 0,611 0,107
brut
2|CEN : Lame d'air [ | 3 0,01 0,185 1 1,23 | 0,278 0,162
3|Isover : Vario Xira [ 0.03 10,15 0,2 33834 266 | 0,444 0,001
4(Minergie ECO : Bois massif, conifére, séché & I'air, |l 20 8 0,14 30 450 | 0,611 1,429
brut
5|Minergie ECO : Bois massif, conifére, séché a I'air, || 1,5 045 0,14 30 450 | 0,611 0,107
brut
6|Isover : ISORESIST PIANO PLUS P 8 0,08 0,036 1 20 0,286 2,222
7|CEN : Lame d'air | 6 001 | 0,372 1 1,23 | 0,278 0
8|CEN : Tuiles de terre cuite [ | 02 1 10 2000 | 0,222 0
Rse 0.130
dUg= 0 [W/m?2K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 4,289
frsi = 0.967 [-], frsi,min,cond = 0.710 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786) Période T= 0 [h] +24 [h]
Coefficients de transmission thermique Matrice de transfert
Statique 0,233 [W/maK] Module Déphasage
Dynamique (U24) 0,011 [W/mzK] n 179,36 [1] 17,94 [h]
Z21 423,81 [W/mzK] 10,82 [h]
212 92,19 [m2K/W] 3,76 [h]
Amplitude des temp. ext.-int. 179,4 [-] Facteur d'amortissement 0,047 [] | z22 217,84 [] 20,73 [h]
Capacité thermique surfacique Admittances thermiques Déphasage
ki1 Intérieur 26,75 [kJ/m2K] Face interne 1,95 [W/m2K] 2,19 [h]
k2! Extérieur 32,39 [kJ/m2K] Face externe 2,36 [W/m2K] 4,97 [
1 calculé avec Rsi/Rse
Caractéristique hygrothermiques
Premier mois: Facteur
Janvier Jan. | Fév. | Mars | Avr. Mai | Juin | Juil. | Aolt. | Sept. | Oct. | Nov. | Déc. ,de. )
sécurité
Intérieur
Température [°C] 20| 20| 20| 20 20 20] 20 20] 20] 20 20 20
Humidité relative [%] 51,2| 52,4| 565 59,8 67| 71.8| 754| 756| 688 631] 557 528
Extérieur
Température [°C] 0,3 1,6 55 83| 134| 16,4 18,7 18,6 141 9,9 4,2 1.7
Humidité relative [%] 80,6 77,6 72| 69,6/ 70,1| 70,4 68,7 706 76| 80,7 82,1| 8272
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Liste des modéles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface
Ge: taux de production d'humidité intérieure

Graphigue en épaisseur réelle pour: Janvier
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l Pression de vapeur d'eau [Pa] l Press. de saturation [Pa] I Température [°C]

La section est exempte de condensation
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Projet : Construction d'une villa avec piscine Route de Lully, 11
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Liste des modéles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M2 - Facade NORD-EST c/Ext-Bois

N NE E SE 8 SO O NO
- 25.27 mz - 97.55 m? - 15.87 m?2 - 105.83 m2
Utilisation: Mur Intérieur SIA 180 (2014) Extérieur 3
Contre extérieur
S et Malepiedt)
capacités thermiques e "'-'m'gaﬂgﬁiﬂgxunu|::::E:-nml:EE;EEEﬁ:#-EgE;g::un.—.xa“ )
[kd/m2K] Statique
0,1343 [W/m2K]
kit : 20,9
Cm 10cm (24h): 27,8
Cm3cm (2h): 18,4 Dynamique (U24)
0,063 [W/m2K]
Géometrie

Epaisseur [mm]: 355

Rse: 0.04 [m2K/W]

Rsi: 0.13 [m2K/W]
Météo: Payerne (CH), Altitude de I'ouvrage: 415 m (-75 m)
Section 1 (Proportion de cette section 83,3%)
Nom matériau Epaiss.| Sd A o 0 c R
em] | [m |wmkl| [ |ka/md]|[whkgk]|[M#K/W]
0.130
1|CEN : Panneau en bois aggloméré 500 kg/m?3 CEN 1 0,14 50 500 | 0,472 0,143
2|SIA 381/1 : Feuille de PE > 0.1 mm 37,5 0,2 375000 | 960 | 0,389 0
3|1sover : UNIROLL 034 012 | 0,034 1 20 | 0,286 3,529
4|Isover : UNIROLL 034 0,12 0,034 1 20 0,286 3,529
5|Project : ISOLAIR 011 | 0,044 3 200 | 0,58 0,795
6|CEN : Lame d'air 0,01 0,219 1 1,23 | 0,278 0
7|SIA 381/1 : Panneau de fibres de bois, mi-dur 025 | 0,085 13 650 | 0,694 0
0.130
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0 [W/m2K] dR 0
RT 8,258

frsi = 0.967 [-], frsi,min,cond = 0.710 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste des modéles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

Période T= 0 [h] +24 [h]

Coefficients de transmission thermique Matrice de transfert
Statique 0,121 [W/meK] Module Déphasage
Dynamique (U24) 0,077 [W/mzK] n 16.75 [ 11,56 [h]
721 43,85 [W/m2K] 3,55 [h]
Z12 12,92 [m2KW] 18,91 [h]
Amplitude des temp. ext.-int. 16,7 [] Facteur d'amortissement 0,639 [] | z22 33,88 [] 10,89 [h]
Capacité thermique surfacique Admittances thermiques Déphasage
k11 Intérieur 18,89 [kJ/m2K] Face interne 1,3 [W/m2K] 4,66 [h]
k21 Extérieur 37,08 [kJ/mzK] Face externe 2,62 [W/m2K] 3,99 [h]
* calculé avec Rsi/Rse
Caractéristique hygrothermiques
Premier mois: Facteur
YETVIET Jan. | Fév. | Mars | Avr. | Mai | Juin | Juil. | Aolt. | Sept. | Oct. | Nov. | Déc. de
sécurité
Intérieur
Température [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Humidité relative [%] 51,2| 52,4| 56,5 59,8 67| 71,8 754| 756| 688 631 557 528
Extérieur
Température [°C] 0,3 1,6 5,6 83| 13,4 164| 18,7 18,6 14,1 9,9 4,2 1,7
Humidité relative [%] 80,6| 77,6 72| 69,6/ 70,1| 704| 68,7 70,6 76| 80,7| 82,1 822

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Graphique en épaisseur réelle pour: Janvier

b =

I o
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0

I Pression de vapeur d'eau [Pa]

Zones/Interfaces de condensation

I Press. de saturation [Pa]

€2 La section est exempte de condensation

| Température [°C]
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Liste des modeéles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

Section 2 (Proportion de cette section 16,7%)

Nom matériau Epaiss.| Sd N o o c R
eml | [ [wimk)| [ |kg/m|[whikgk]| [MEKIW]
0.130
1|CEN : Panneau en bois aggloméré 500 kg/m3 CEN 2 1 0,14 50 500 | 0,472 0,143
2|SIA 381/1 : Feuille de PE > 0.1 mm 0,01 37,5 0,2 375000 | 960 | 0,389 0
3|CEN : Bois de construction typique CEN 12 14,4 0,13 120 500 | 0,444 0,923
4|Isover : UNIROLL 034 12 0,12 0,034 1 20 0,286 3,529
5|Project : ISOLAIR 3,5 0,11 0,044 3 200 0,58 0,795
6|CEN : Bois de construction typique CEN 4 48 0,13 120 500 | 0,444 0,308
7|SIA 381/1 : Panneau de fibres de bois, mi-dur 2 0,25 0,085 13 650 0,694 0,235
0.040
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 6,104
frsi = 0.967 [-], frsi,min,cond = 0.710 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786) Période T= 0 [h] +24 [h]
Coefficients de transmission thermique Matrice de transfert
Statique 0,164 [W/meK] Madtie Déphasage
Dynamique (U24) 0,019 [W/m2K] yAR 115,97 [] 17,5 [h]
z21 357,48 [W/m2K] 8,54 [h]
Z12 51,81 [m2KW] 3,29 [h]
Amplitude des temp. ext.-int. 116 [] Facteur d'amortissement 0,118 [] | z22 159,69 [-] 18,33 [h]
Capacité thermique surfacique Admittances thermiques Déphasage
k11 Intérieur 30,82 [kd/m2K] Face interne 2,24 [W/m2K] 2,21 [h]
k2! Extérieur 42,36 [kd/meK] Face externe 3,08 [W/mzK] 3,04 [h]
! calculé avec Rsi/Rse
Caractéristique hygrothermiques
Premier mois: Facteur
Janvier Jan. | Fév. | Mars | Avr. | Mai | Juin | Juil. | Ao(t. | Sept. | Oct. | Nov. | Déc. . de- )
sécurité
Intérieur
Température [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Humidité relative (%] 512 524| 56,5 59,8 67| 71,8 754| 756 688 63,1 557 528
Extérieur
Température [°C] 0,3 1,6 55 8,3| 134 164| 18,7 186 14,1 9,9 4.2 1,7
Humidité relative [%)] 80.6| 776 72| 69,6/ 70,1| 704| 68,7 70,8 76| 80,7 82,1 822
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Liste des modéles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface
Gc: taux de production d’humidité intérieure
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l Pression de vapeur d'eau [Pa] . Press. de saturation [Pa] . Température [°C]

€2 La section est exempte de condensation
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Projet : Construction d'une villa avec piscine Route de Lully, 11
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Liste des modéles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M3 - P1 NO Porte d'entrée

N NE E SE S SO (0] NO
, . - - - - - 5.46 m?
Utilisation: Mur Intérieur SIA 180 (2014) Extérieur 3

Contre extérieur
Valeur U
Capacités thermiques

[kd/m2K] Statique

1,0989 [W/m2K]
k1': 32,5
Cm 10cm (24h): 34
Cm 3cm (2h): 34 Dynamique (U24)

1 [W/mK]
Géometrie
Epaisseur [mm]: 66

Rsi: 0.13 [m2K/W] Rse: 0.04 [m2K/W]

Météo: Payerne (CH), Altitude de I'ouvrage: 415 m (-75 m)
Section 1
Nom matériau Epaiss.| Sd A o P c R
em] | [l |wimki| [ |kg/mel|whigk]| (MKW
Rsi 0.130
1|SIA 381/1 : Panneau en bois aggloméré 700 kg/m®  |EEEN| 1.8 1,35 0,15 75 700 | 0,75 0,12
2|CEN 2008 : Panneau acoustiqgue CEN . 3 0,12 0,06 4 400 | 0,233 0,5
3|SIA 381/1 : Panneau en bois aggloméré 700 kg/m® | 1.8 1,35 0,15 75 700 | 0,75 0,12
Rse 0.040
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 0,91

frsi = 0.757 [-], frsi,min,cond = 0.710 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste des modéles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

Période T= 0 [h] +24 [h]

Coefficients de transmission thermique Matrice de transfert
Statique 1,099 [W/meK] Module Déphasage
Dynamique (U24) 1 [W/maK] Z11 2,27 [ 5,53 [h]
z21 7,11 [W/m2K] 21,1 [h]
Z12 1 [m2KW] 14,72 [h]
Amplitude des temp. ext.-int. 2,3 [] Facteur damortissement 091 [] | z22 2,69 [ 6,26 [h]
Capacité thermique surfacique Admittances thermigques Déphasage
k11 Intérieur 32,47 [kJ/m2K] Face interne 2,27 [W/m2K] 2,81 [h]
k21 Extérieur 40,4 [kd/m2K] Face externe 2,7 [W/mzK] 3,54 [h]
1 calculé avec Rsi/Rse
1\ Caractéristique hygrothermiques
Premier mois: Facteur
Décembre Jan. | Fév. | Mars | Awr. Mai | Juin | Juil. | Aolt. | Sept. | Oct. | Nov. | Déc. ,de. |
sécurité
Intérieur
Température [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Humidité relative [%] 51,2| 52,4| 56,5/ 59,8 67| 71,8 754| 75,6 688 631| 557 528
Extérieur
Température [°C] 0,3 1.6 55 8,3| 13,4| 16,4| 18,7 186| 141 9.9 4,2 1,7
Humidité relative [%] 80,6 776 72| 696| 701| 704| 687 706 76| 80,7| 82,1| 822
Interface 2 - 3
gc [g/m?] 44 17 63| -126 32 203
Ma [g/m?] 76 93 30 32 ’
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Liste des modéles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Graphique en épaisseur réelle pour: Décembre

biy!

. Pression de vapeur d'eau [Pa] [l Press. de saturation [Pa] I Température [°C]

A\ La section a de la condensation qui s'asséche pendant I'été (Avril)

La quantité d'eau condensée accumulée pendant la période de condensation
- ne dépasse pas les 3% de la masse des couches de bois et matériaux ligneux.
- ne dépasse pas les 1% du volume des couches de matériaux isolants.

Pour des matériaux spéciaux vous devez verifier la quantité d'eau condensée accumulée
pendant la période de condensation dans les couches voisines de la zone de condensation:
- matériaux poreux avec capacité de transport capillaire 800 g/m?2
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Liste des modéles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M4 - Caisson de store Nord

N NE E SE S SO 0] NO
- - - 213 m? - 2.05 m? - 3.83 mz
Utilisation: Mur Intérieur SIA 180 (2014) Extérieur 3
Contre extérieur
Valeur U
Capacités thermiques .
[kd/m2K] Statique
0,2977 [W/m2K]
ktt: 56,8
Cm 10cm (24h): 87,6
Cm 3cm (2h): 37,5 Dynamique (U24)
0,177 [W/m2K]
Géometrie

Epaisseur [mm]: 140

Rsi: 0.13 [m2K/W]

Rse: 0.04 [m2K/W]

Météo: Payerne (CH), Altitude de l'ouvrage: 415 m (-75 m)
Section 1
Nom matériau Epaiss.| Sd A o« p c R
em] | [m |wmk)| [ |iko/me|iwhikgk)|[MAK/W]
Rsi 0.130
1|Project : Cadre PVC Frinorm | 8 4000 0,424 50000 1390 | 0,25 0,189
2| Swisspor AG : swissporPIR Premium 6 6000 0,02 100000 30 0,39 3
Rse 0.040
dUg= 0 [W/mzK], dUf= 0 [W/mzK] dR 0
RT 3,359
frsi = 0.928 [-], frsi,min,cond = 0.710 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786) Période T= 0 [h] +24 [h]
Coefficients de transmission thermique Matrice de transfert
Statique 0,298 [W/m2K] Module Dephasage
Dynamique (U24) 0,177 [W/m2K] Z11 23,08 [] 7,07 [h]
z21 7,74 [W/m2K] 19,93 [h]
Z12 5,66 [m2K/W] 16,66 [h]
Amplitude des temp. ext.-int. 23,1 [-] Facteur d'amortissement 0,594 [] | z22 1,86 [] 5,54 [h]
Capacité thermique surfacique Admittances thermiques Déphasage
k11 Intérieur 56,82 [kd/maK] Face interne 4,08 [W/maK] 2,41 [h]
k21 Extérieur 4,86 [kJ/m2K] Face externe 0,33 [W/m2K] 0,88 [h]

1 calculé avec Rsi/Rse
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Liste des modéles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

Caractéristique hygrothermiques

Premier mois: Facteur
Jan. | Fév. | Mars | Avr. Mai | Juin | Juil. | AoGt. | Sept. | Oct. | Nov. | Déc. de
Janvier s
sécurité
Intérieur
Température [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Humidité relative [%) 51,2| 524| 565 59,8 67| 718/ 754| 756| 688 631 557 528
Extérieur
Température [°C] 0,3 16 5,5 83| 13,.4| 16,4| 18,7| 186 14,1 9.9 4,2 1.7
Humidité relative [%)] 806 7786 72| 696 70,1] 704| 687 706 76| 80,7 82,1| 822

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface
Gc: taux de production d’humidité intérieure

Graphique en épaisseur réelle pour: Janvier
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l Pression de vapeurdeau [Pa] I Press. de saturation [Pa] l Température [°C]

€D La section est exempte de condensation
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Liste des modeéles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M5 - Plancher c/Ext

Utilisation: Plancher
Contre extérieur

Intérieur

Capacités thermiques
[kd/m2K]

0 0 R

kit: 74,5
Cm 10cm (24h): 140
Cm 3cm (2h): 59,2
Géometrie

Epaisseur [mm]: 520

Rsi: 0.13 [m2K/W]

SIA 180 (2014)

0 L O R

HEERART

Valeur U

Statique

0,1246

0,002

[W/mz2K]

Dynamique (U24)

[W/m2K]

Rse: 0.04 [m2K/W]

Extérieur
Météo: Payerne (CH), Altitude de 'ouvrage: 415 m (-75 m)
Section 1
Nom matériau Epaiss.| Sd A o o c R
em] | [ |wmk)| [ |ke/me]|[whikgk]|[MH/W]
0.130
1|CEN : Carrelage de céramique 1,5 14999,99 1,3 999989 | 2300 | 0,233 0,012
2|Minergie ECO : Chape d'anhydrite 55 1,38 1,3 25 2000 | 0,28 0,042
3| Project : swissporRoll LAMBDA-T 2 08 0,031 30 13,5 0,39 0,645
4|Project : swissporRoll EPS 30 2 1.2 0,033 60 30 0,39 0,606
5[SIA 381/1 : Feuille de PE > 0.1 mm 0,01 375 0,2 375000 960 | 0,389 0
6[SIA 381/1 : Béton armé avec 1% d'acier (SIA381/1) 20 21 2,3 105 2300 | 0,279 0,087
7| Project : swissporLAMBDA White 031 20 6 0,031 30 16 0,39 6,452
8|CEN 2008 : Crépis synthétique CEN 1 135 0,99 135 1800 | 0,236 0,01
0.040
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0 [W/mz2K] dR 0
RT 8,024

frsi = 0.969 [-], frsi,min,cond = 0.710 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste des modéles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

Période T= 0 [h] +24 [h]

Coefficients de transmission thermique Matrice de transfert

Statique 0,125 [W/m2K] Module Déphasage

Dynamique (U24) 0,002 [W/meK] 211 315568 [ 15,39 [h]
221 3847,9 [W/m2K] 8,66 [h]
212 582,47 [m2K/W] 1,22 [h]

Amplitude des temp. ext.-int. “'“} [] Facteur d'amortissement 0,014 [] | z22 710,24 [] 18,49 [h]

Capacité thermique surfacique Admittances thermiques Déphasage

k11 Intérieur 74,51 [kd/m2K] Face interne 5,42 [W/m2K] 2,17 [h]

k2! Extérieur 16,76 [kd/m2K] Face externe 1,22 [W/m2K] 5,27 [n]

1 ¢alculé avec Rsi/Rse

Caractéristique hygrothermiques
Premier mois: Facteur
Janviet Jan. | Fév. | Mars | Avr. [ Mai | Juin | Juil. | AoOt. | Sept. | Oct. | Nov. | Déc. de
sécurité

Intérieur

Température [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Humidité relative [%)] 51,2| 524| 56,5 59,8 67| 71,8/ 754| 756| 688 63,1 557 528

Extérieur

Température [°C] 03] 16] 55/ 83] 134] 164] 18,7 186] 141 99| 42 17

Humidité relative [%)] 80,6| 776 72| 69,6/ 70,1| 704| 68,7 706 76| 80,7 82,1 822

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Graphigue en épaisseur réelle pour: Janvier
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[l Pression de vapeur d'eau [Pa] [l Press. de saturation [Pa]

€) La section est exempte de condensation

Zones/Interfaces de condensation

| Température [°C]
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Liste des modéles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M6 - SP Plancher c/Ext

Utilisation: Plancher Intérieur SIA 180 (2014)
Contre extérieur

Valeur U

Capacités thermiques

kJ/m2K] Statique

0,1275 [W/mK]
kit : 74,5
Cm 10cm (24h): 140

Cm 3cm (2h): 59,2 Dynamique (U24)

0,002 [W/m2K]

Géometrie
Epaisseur [mm]: 520

]
L

Rsi: 0.13 [m2K/W] : " Rse: 0.04 [m2K/W]
Extérieur

Météo: Payerne (CH), Altitude de I'ouvrage: 415 m (-75 m)

Section 1

Nom matériau Epaiss.| Sd A o 0 c R
eml | m [wmk)| [ |ke/me|iwhkgk)|[MAK/W]
0.000
1|CEN : Carrelage de céramique 15 14999,99 0 999993 | 2300 | 0,233 0
2| Minergie ECO : Chape d'anhydrite 55 1,38 0 25 2000 | 0,28 0
3| Project : swissporRoll LAMBDA-T 2 0,6 0,031 30 13,5 0,39 0,645
4|Project : swissporRoll EPS 30 2 12 0,033 60 30 0,39 0,606
5|SIA 381/1 : Feuille de PE > 0.1 mm 0,01 375 0,2 375000 960 0,389 0
6[SIA 381/1 : Béton armé avec 1% d'acier (SIA381/1) 20 21 2,3 105 2300 | 0,279 0,087
7| Project : swissporLAMBDA White 031 20 6 0,031 30 16 0,39 6,452
8|CEN 2008 : Crépis synthétigue CEN 1 135 0,99 135 1800 | 0,236 0,01
0.040
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0 [W/m2K] dR 0
RT 7.84

frsi = 0.969 [-], frsi,min,cond = 0.710 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]
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Liste des modéles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

Période T= 0 [h] +24 [h]

Coefficients de transmission thermique Matrice de transfert
Statique 0,128 [W/m2K] Module Dephasage
Dynamique (U24) 0,002 [W/m2K] Z1 315568 [ 15,39 [h]
Z21 3847,9 [W/m2K] 8,66 [h]
‘ Z12 582,47 [m2K/W] 1,22 [h]
Amplitude des temp. ext.-int. ”'“Z [] Facteur d'amortissement 0,013 [1 | z22 710,24 [ 18,49 [h]
Capacité thermique surfacique Admittances thermiques Déphasage
k11 Intérieur 74,51 [kd/m2K] Face interne 5,42 [W/m2K] 2,17 [n]
k2t Extérieur 16,76 [kJ/m2K] Face externe 1,22 [W/m2K] 5,27 [h]
1 calculé avec Rsi/Rse
Caractéristique hygrothermiques
Premier mois: Facteur
Henuian Jan. | Fév. | Mars | Avr. | Mai | Juin | Juil. | AoGt. | Sept. | Oct. | Nov. | Déc. de
sécurité
Intérieur
Température [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Humidité relative [%)] 51,2| 52.4| 56,5 59.8 67| 71.8| 754| 756| 688| 63,1| 55,7 528
Extérieur
Température [°C] 0.3 1,6 5,5 8,3| 13,4| 16,4| 18,7 18,6| 14,1 99 4,2 1,7
Humidité relative [%)] 80,6| 77,6 72| 69,6 70,1 704| 68,7 70,6 76| 80,7| 82,1 822

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface
Go: taux de production d'humidité intérieure

Graphigue en épaisseur réelle pour: Janvier

b§!
1
10
= |

0

[l Pression de vapeur d'eau [Pa]

l Press. de saturation [Pa]

¢ La section est exempte de condensation

Zones/Interfaces de condensation

| Température [°C]




Projet :

Imprimé le: 10.07.2026 18:09:26

Construction d'une villa avec piscine Route de Lully, 11

Q Lesosai
page 30 de 35

Liste des modéles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M7 - Plancher c/Terre

Utilisation: Plancher
Contre terre (0,5m)

Capacités thermiques

[kJ/m2K]

k1t: 73,1
Cm 10cm (24h): 130
Cm 3cm (2h): 59,6
Géometrie

Epaisseur [mm]: 547

Rsi: 0.13 [m2K/W]

Intérieur

HMNHERAIEAREANEEEE AN
nEan If.ﬁﬂllﬂ'ﬂllﬂ:ﬂﬂﬂ!l

SIA 180 (2014)

Valeur U

Statique
0,1793 [W/m2K]

iRiEERENEnEAEEEEE|

Dynamique (U24)
0,002 [W/mK]

Rse: 0.00 [m2K/W]

Extérieur
Météo: Payerne (CH), Altitude de I'ouvrage: 415 m (-75 m)
Section 1
Nom matériau Epaiss.| Sd A o 0 c R
em] | m |wmk)| [ |ke/md|iwhigk] (MKMW
Rsi 0.130
1|CEN : Carrelage de céramique [eea] 1 9999,99 1,3 999999 | 2300 | 0,233 0,008
2|Minergie ECO : Chape d'anhydrite B 55 1,38 1,3 25 2000 | 0,28 0,042
3| Project : swissporRoll LAMBDA-T 2 0.6 0,031 30 13,5 0,39 0,645
4|Swisspor AG : swissporEPS 30 2 1.2 0,033 60 30 0,39 0,606
5| Project : swissporBIKUVAP FLOOR (Bikuchape) B o2 200 | 017 | 100000 | 1150 | 0,5 0,012
6|SIA 381/1 : Béton armé avec 1% d'acier (SIA381/1) = 25 26,25 2,3 105 2300 | 0,279 0,109
7|Project : swissporXPS 500 SF imnRnaE] 14 231 0,035 165 30 0,39 4
8|SIA 381/1 : Sols, sable et gravier 5 25 2 50 2000 | 0,292 0,025
0.000
dUg= 0 [W/m2K], dUf= 0 [W/m2K] dR 0
RT 5,577

frsi =

0.956 [-], frsi,min,cond = 0.527 [-], frsi,min,moist =

0.785 [-]
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Liste des modéles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

Caractéristiques thermigues dynamiques (EN ISO 13786)

Période T=0 [h] +24 [h]

Coefficients de transmission thermique Matrice de transfert
Statique 0,179 [W/m2K] Module Déphasage
Dynamique (U24) 0,002 [W/m2K] n 245956 [] 16,25 [h]
z21 19022,02 [W/m2K] 9,87 [h]
z12 462,88 [m2K/W] 1,96 [h]
Amplitude des temp. ext.-int. “™~7 [] Facteur d'amortissement 0,012 [] | z22 3579,87 [ 19,58 [h]
Capacité thermique surfacique Admittances thermiques Déphasage
k11 Intérieur 73,08 [kJ/m2K] Face interne 5,31 [W/m2K] 2,29 [h]
k2! Extérieur 106,34 [kJ/m?K] Face externe 7,73 [W/mK] 5,62 [h]
1 calculé avec Rsi/Rse
Caractéristique hygrothermiques
Premier mois: Facteur
Octobre Jan. | Fév. | Mars | Avr. Mai | Juin | Jull. | Aodt. | Sept. | Oct. | Nov. | Déc. lde_
sécurité
Intérieur
Température [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Humidité relative [%] 52,2| 53,8 58,7| 62,7 709| 765 812 B1| 72,1 65,1 57| 539
Extérieur
Température [°C] 1,04| 2,12| 5,37 7.7 12| 14,5| 16,4 16,3 12,5/ 9,04 4,29 2,2
Humidité relative [%)] 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface
Gc: taux de production d’humidité intérieure

Graphigue en épaisseur réelle pour: Octobre

by

15

10
5

[l Pression de vapeur d'eau [Pa]

] Press. de saturation [Pa]

€2 La section est exempte de condensation

Zones/Interfaces de condensation

Pour des matériaux spéciaux vous devez verifier la quantité d'eau condensée accumulée
pendant la période de condensation dans ies couches voisines de la zone de condensation:
- matériaux poreux avec capacité de transport capillaire 800 g/m?

I Température [°C]
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Liste des modéles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

M8 - SP_Plancher c/Terre

Utilisation: Plancher Intérieur SIA 180 (2014)
Contre terre (0,5m)

Valeur U

Capacités thermiques

[kJd/m2K] Statique

0,1853 [W/m2K]

O A L 1

ki1 : 73,1
Cm 10cm (24h): 130
Cm 3cm (2h): 59,6 Dynamique (U24)
0,002 [W/m2K]
Géometrie
Epaisseur [mm]: 547

00
i ] 1 0 O 1 3 1
S A = i e e e

Rsi: 0.13 [m2K/W] Rse: 0.00 [m2K/W]

Extérieur
Météo: Payerne (CH), Altitude de 'ouvrage: 415 m (-75 m)

Section 1

Nom matériau Epaiss.| Sd A x o c R
em | mm |wmk| H o |ke/mel|iwhkgk)| [MPK/W]
Rsi 0.000
1|CEN : Carrelage de céramique 7772 1 9999,99 0 999999 | 2300 | 0,233 0
2|Minergie ECO : Chape d'anhydrite B 55 1,38 0 25 2000 | 0,28 0
3|Project : swissporRoll LAMBDA-T = 2 0,6 0,031 30 13,5 0,39 0,645
4| Swisspor AG : swissporEPS 30 PR 2 1.2 0,033 60 30 0,39 0,606
5|Project : swissporBIKUVAP FLOOR (Bikuchape) I o2 200 0,17 100000 | {150 0,5 0,012
6|SIA 381/1 : Béton armé avec 1% d'acier (SIA381/1) Bl s 26,25 2,3 105 2300 | 0,279 0,109
7| Project : swissporXPS 500 SF oprded 14 23,1 0,035 165 30 0,39 4
8[SIA 381/1 : Sols, sable et gravier 5 25 2 50 2000 | 0,292 0,025
Rse 0.000
dUg= 0 [W/m?K], dUf= 0 [W/m?K] dR 0
RT 5,397

frsi = 0.955 [-], frsi,min,cond = 0.527 [-], frsi,min,moist = 0.785 [-]
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Liste des modéles parois, toiture, planchers, plafonds, portes non vitrées

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

Période T= 0 [h] +24 [h]

Coefficients de transmission thermique

Matrice de transfert

Statique 0,185 [W/m2K] Module Déphasage

Dynamique (U24) 0,002 [W/maK] 21 2459,56 [ 16,25 [h]
721 19022,02 W/m2K] 9,87 [h]
z12 462,88 [mM2K/W] 1,96 [h]

Amplitude des temp. ext.-int. ™~ [-] Facteur d'amortissement 0,012 [] | z22 3579,87 [] 19,58 [h]

Capacité thermique surfacique Admittances thermiques Déphasage

k11 Intérieur 73,08 [kd/mz2K] Face interne 5,31 [W/m2K] 2,29 [h]

k21 Extérieur 106,34 [kJ/mzK] Face externe 7,73 [W/m2K] 5,62 [h]

1 calculé avec Rsi/Rse

Caractéristique hygrothermiques
Premier mois: Facteur
@ctobre Jan. | Fév. | Mars | Awr. Mai | Juin | Juil. | Aolt. | Sept. | Oct. | Nov. | Déc. ,del
sécurité

Intérieur

Température [°C] 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 i

Humidité relative [%] 52,2| 53,8/ 58,7 62,7, 709| 765 81,2 81 72,1| 65,1 57| 53,9

Extérieur

Température [°C] 1,04] 2,12 5,37 7,7 12| 14,5 164| 16,3| 125| 9,04 4,29 2,2

Humidité relative [%)] 100/ 100/ 100/ 100{ 100 100| 100/ 100 100f 100/ 100f 100

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface

Gc: taux de production d'humidité intérieure

Graphigue en épaisseur réelle pour: Octobre

b&!

15_\

10

5

[l Pression de vapeur d'eau [Pa]

I Press. de saturation [Pa]

¢ La section est exempte de condensation

BEaCY 10C

Zones/Interfaces de condensation

Pour des matériaux spéciaux vous devez verifier la quantité d'eau condensée accumulée
pendant la période de condensation dans les couches voisines de la zone de condensation:
- matériaux poreux avec capacité de transport capillaire 800 g/m?

[} Température [°C]
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Liste des modéles de fenétres

- (F1)
Type de vitrage:
Nom vitrage Fabricant Norme
Velux 1.1/0.6 Velux EN673/EN410
Gp[] 0.6 ] TLum [-] 0,77 | Coeff. Ug vitrage [W/m3K] 1.1 Nb [-] 0
Type de cadre Intercalaire du vitrage
‘Matériau PVC I Coeff. Uf cadre [W/m2K] 1 | Coeff.linéique [W/mK] 0,04 |
- (F2)
Type de vitrage:
Nom vilrage Fabricant Norme
triple ZERO Eplus #2 #5 4/16/4/16/4 EUROFLOAT Glas Trosch EN673/EN410
Gp[] 053 | TLum([] 0,74 | Coeff. Ugvitrage [W/mK] 06 Nb [] 3
Type de cadre Intercalaire du vitrage

| Matériau PVC |  Coeft. Ut cadre [W/mK] 1] Coeff.linéique [W/mK] 0,04 |




ETUDE ENERGETIQUE BASE SUR LA SIA380/1

Justificatif

QLesosai

4 ™\

Projet: Construction d'une villa avec piscine Route de Lully, 1 N° du dossier:

Route de Lully EGID:
1131 Lully Station Payerne

Canton: Vaud climatique:
e >
— = T

Maitre de I'ouvrage: Auteur du projet:

AD Réalisations Sarl Edit Architecture SA

Adresse: Adresse:

Avenue du Chéne 3, 1170 Aubonne Avenue du Chéne 3, 1170 Aubonne
( )\ 5

) =)

Auteur du justificatif thermique: Etude thermique:

Ecobats Energies Sarl Logiciel Lesosai v.2026.0 (build 2104)

Adresse: Imprimé le: 10.07.2026 18:09:27

Rue de Cossonay 194, 1020 Renens
\ J
(Valeur-limite des besoins de chaleur pour le chauffage 198.7 [MJ/m?] )

Besoins de chaleur pour le chauffage du projet 160.2 [MJ/m?]
kExigence globale: respectéej
-

Surface de référence énergétique (SRE) Ae : 266,6 [m2]

Longueur totale des ponts thermiques linéaires: 1: 296.34 [m]

Besoins de chaleur pour I'eau chaude sanitaire Qww : 50 [MJ/m?]

Béatiment avec chauffage par sol oui Température de dimensionnement ® h, max : 35 °C
kSuppIément pour régulation non performante A®ig: 0°C Systéme : régulation par piéce v
f— &

Calcul SIA2031 (Informatif) -

- D

Combustible: Electricité 4746 KWh [:>-

co2: 660 kg BB
: S
Zone thermique Qr Qv Qi Qs Ng Qh Qi Lim. Quw

MI/m2] | [MJ/m?] | [MI/m?] | (Md/m3] MIm2 | MImz | %] | Mym3

Zone chauffée 233.8 74.6 74.4 138.4 0.7 160.2 198.7 100 50




Ecobats Energies Sarl
Rue de Cossonay 194
CH - 1020 Renens
Tél: 0213111500
Mail: info@ecobats.ch

ecobats
energies

Collaborateur

Version

Date

N° Dossier

BBE

A

10 juillet 2026

26/042

Construction d'une villa avec piscine Route de Lully, 1131 Tolochenaz

Formulaires Enquétes VD

Bilan thermique

Check-list ponts therm.

Plans & Facgades

W W |N (| v | H[WIN| -

=
=

=
[

=
N

INGENIEURS — CONSEILS

Chauffage - Ventilation - Climatisation - Sanitaire - Electricité - MCR



FK Justificatif énergétique
Konferenz Kantonaler Energlefachstellen Check-list des ponts thermiques

Conférance des services cantonaux de Fénergie

Commune/objet 1131 Lully - Construction d'une villa avec piscine Route de Lully, 1131
(Description et adresse) Route de Lully
Auteur du Projet: - Edit Architecture SA
(Nom et adresse) Avenue du Chéne 3, 1170 Aubonne
Ecobats Energies Sarl
Lieu, date, signature Renens, le 10.07.2026 Rué déCdysofiay 194
T ORRETETS S

Justificatif des ponts thermiques pour: < ——{7{/ %~

D Performances ponctuelles
[] procédure simplifiée

[ ] procédure normale

[x] Performance globale

Version du rapport produite par le logiciel Lesosai (www.lesosai.com)

|:] Tous les ponts thermiques sont extraits du catalogues de 'OFEN

Lesosai 2026.0 (build 2104)
Ecobats Energies Sarl

Imprimé le: 10.07.2026 18:09:08
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Vue d’ensemble «Ponts thermiques»

Vue en coupe

[ ] 3.1 Toiture plate avec avant-toit

[] 3.3 Jonction mur extérieurs/
dalle des combles

[] 1.2 Toiture plate avec
avant-toit

[_] 1.3 Toiture plate avec
mur d’acrotére

N ' [x] 5.1 Chassis de fenétre

[_] 3.1 Toiture plate avec :
‘1' avec caisson store

bord de toiture

[x]5.125.3
Chassis de fenétre

[x] 1.1 Dalle de balcon

2.1 Dalle d’étage

[x] 3.4 Pied de fagade
sous-sol non chauffé
ou contre terre

3.4 Pied de fagade
sous-sol chauffé

[] 2.2 Jonction de mur au [ ] 2.2 Jonction de mur au [ ] 2.4 Jonction de mur
plafond du sous-sol plafond du sous-sol au sous-sol
entre chauffé/non chauffé

Vue en plan

2.4 Jonction de murs [C] 2.4 Jonction de murs

au sous-sol au sous-sol
|:] 2.3 Jonction de murs
intérieurs
avec murs extérieurs
[ ] 2.4 Jonction de murs
au sous-sol
Légende:
= Enveloppe thermique du batiment
Détail du raccord avec indications
supplémentaires
= . .. .
v Négligeable en cas d’exécution
= selon les régles de l'art

é‘:‘lLesosai page 2 de 8



Ponts thermigues linéaires

n° |Désignation Nb [code| Uenv | Uant w | b | |Nb.b.lLy
élém. W/m2K]|[W/m2K] [[w/mK]| -] | [m] | [W/K]

1 [1.1-12 PT 1.1-12 1 L1 0.13 0.00 0.30 [1.00] 5.0 1.5 E
; Isolation raccord porte-a-faux:6 cm=0,03; Chauffage par le sol:Oui=0,02

2 [3.4-H3 PT NO Pieds de fagade 3.4-H3 [ 1 ] L3 | 0.13 | 0.20 | 0.03 |1.oo] 37.0 | 1.11 E
Valeurs par défaut

3 |3.4-H3 PT Pieds de fagade 3.4-H3_S | 1 L3 | 0.13 | 0.20 | 0.03 |1.oo] 11.6 | 0.35
Valeurs par défaut

4 |3.4-H3 PT NE Pieds de fagade 3.4-H3 ] 1 L3 | 0.13 | 0.20 | 0.03 ]1.00] 5.0 | 0.15 E
Valeurs par défaut

5 [3.4-H3 PT SO Pieds de fagade 3.4-H3 | 1 L3 | 0.13 | 0.20 | 0.03 ]1.oo| 5.0 ] 0.15 E’
Valeurs par défaut

6 |53 H4 [ 2 5] 013 [ 000 [ 014 [1.00] 25 [ 07 IZ,
Valeurs par défaut

7 |52 H4 ] 1 |_5| 0.13 | 0.00 | 0.11 ]1.oo| 4.1 ] 0.451 E’
Valeurs par défaut

8 [5 1 H4 | 1 Ls] 0.13 | 0.00 | 0.13 ]1.oo| 4.6 | 0.598 [E
Valeurs par défaut

9 |5_3_H4 | 1 L5| 0.13 | 0.00 | 0.14 ]1.oo| 4.1 | 0.574 E
Valeurs par défaut

10 [5_2_H4 | 1 L5[ 0.13 | 0.00 | 0.11 |1.00| 4.1 | 0.451 El
Valeurs par défaut

11 |5_2_H4 ] 2 L5| 0.14 | 0.00 | 0.11 ]1.00| 0.8 | 0.172 E
Valeurs par défaut

12 (5.3 H4 [ 1 |_5| 0.13 | 0.00 | 0.14 ]1.00| 4.1 | 0.574 ]Z]
Valeurs par défaut

135 1 H4 f1 L5 | 0.13 | 0.00 1 0.13 |1.oo| 4.6 | 0.598 |Z|
Valeurs par défaut

14 |5 1_H4 | 2 L5| 0.13 | 0.00 | 0.13 |1.oo| 42 | 1.092 |Z]
Valeurs par défaut

15 |5 2 H4 ] 2 L5| 0.13 | 0.00 | 0.11 |1.oo| 25 [ 0.55 |Z|
Valeurs par défaut

16 [5_3_H4 ] 1 |_5| 0.13 [ 0.00 | 0.14 |1.oo[ 26 | 0.364 E
Valeurs par défaut

17 [5_3 H4 | 3 L5| 0.13 | 0.00 | 0.14 |1.oo] 2.2 ] 0.924 E
Valeurs par défaut

18 [5_2 H4 | 6 Ls] 0.13 | 0.00 [ 0.11 [1.oo| 0.5 | 0.297 ]Z]
Valeurs par défaut

£)Lesosai page 3 de 8



Ponts thermiques linéaires

n° |Désignation Nb |code| Uenv | Uant v b | Nb.b.l.w
élém. (W/mzK]|W/m2K] [(w/mK]| [-1 | [m] | [W/K]

19 (5 1 H4 3 L5 0.13 0.00 0.13 [1.00| 4.2 1.638 E
Valeurs par défaut

20 |5 3 H4 1 Ls] 0.13 0.00 [ 0.14 [1.oo| 2.5 | 0.35 E
Valeurs par défaut

21 |5 2 H4 3 L5| 0.13 0.00 [ 0.11 l1.oo| 2.2 | 0.726 E
Valeurs par défaut

22|51 Ha 2 le 0.14 0.00 | 0.13 |1.oo| 2.0 | 0.51 E
Valeurs par défaut

23 (5 1 _H4 6 |_5| 0.13 0.00 | 0.13 |1.oo| 1.2 ] 0.936 [Zl
Valeurs par défaut

24 |5 2 H4 1 L5| 0.13 0.00 | 0.11 |1.oo| 3.4 | 0.374 [zl
Valeurs par défaut

25 (5 1 _Ha 1 L5 | 0.13 0.00 | 0.13 |1.oo| 1.2 [ 0.156 E
Valeurs par défaut

26 (5 3 H4 6 L5 | 0.13 0.00 ] 0.14 |1.00| 0.5 [ 0.378 E
Valeurs par défaut

27 |5_2_H4 1 le 0.13 0.00 [ 0.11 |1.oo| 2.6 | 0.286 E
Valeurs par défaut

28 (5.1 H4 1 LSI 0.13 0.00 [ 0.13 |1.00| 42 | 0.546 E
Valeurs par défaut

29 |5 3 H4 1 L5| 0.13 0.00 ] 0.14 |1.oo| 3.4 | 0.476 E
Valeurs par défaut

30 |5_3_H4 2 le 0.14 0.00 | 0.14 |1,oo| 0.8 | 0.218 E
Valeurs par défaut

31|52 14 1 L5| 0.13 0.00 | 0.10 [1.oo| 1.6 | 0.16 E
Valeurs par défaut

325 1 H3 1 L5 ] 0.13 0.00 | 0.10 [1.oo| 4.2 ] 0.42 E
Valeurs par défaut

33 (5 _3 H3 1 L5| 0.13 0.00 [ 0.10 |1.oo| 0.9 ] 0.09 E
Valeurs par défaut

34 |5 2 H3 1 L5 | 0.13 0.00 ] 0.11 |1.oo| 0.9 | 0.099
Valeurs par défaut

35(5_1_H4 1 L5 | 0.13 0.00 | 0.13 |1.oo] 24 | 0.312 E
Valeurs par défaut

36 |5 3 H4 1 L5 | 0.13 0.00 ] 0.14 ]1.00[ 2.0 | 0.28 [Z]
Valeurs par défaut
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Ponts thermiques linéaires

n° |Désignation Nb |code| Uenv | Uant 174 b | Nb.b.l.w
élém. W/m2K] ([(W/m2K] [[w/mK]| [ | [m] | [W/K]

37 |5_2 H4 12 | L5 0.13 0.00 0.11 [1.00| 0.3 0.396
Valeurs par défaut

38 |5_1_H4 | 12 | L5 0.13 0.00 ] 0.13 |1.oo| 42 | 6.552 |Z|
Valeurs par défaut

39 (5 3 H4 | 1 | L5 0.13 0.00 | 0.14 |1.oo| 2.2 ] 0.308 El
Valeurs par défaut

40 (5.2 H4 | 1 | L5 0.13 0.00 | 0.11 |1.oo| 2.0 | 0.22 E
Valeurs par défaut

415 1 _Ha | 1 | L5 0.13 1 0.00 | 0.13 [1.00] 0.6 | 0.078 E
Valeurs par défaut

42 (5 3 H4 [ 12 | |_5| 0.13 ] 0.00 1 0.14 |1.oo| 0.3 [ 0.504 E
Valeurs par défaut

43 [5 2 H4 | 1 | L5 0.13 0.00 | 0.11 |1.oo| 2.2 | 0.242 [Z|
Valeurs par défaut

44 [5 1 H4 [ 1 1 Ls | 0.13 0.00 | 0.13 |1.00] 3.4 | 0.442 E
Valeurs par défaut

45 (5 3 H4 [ 1 | L5 0.13 0.00 | 0.14 ]1.00] 25 [ 0.35 |Z|
Valeurs par défaut

46 |5 2 Ha [ 1 ] L5 0.13 0.00 | 0.11 l1.oo| 25 | 0.275 |'£|
Valeurs par défaut

47 [5.1_H3 [ 1 | L5 0.13 0.00 | 0.10 |1.oo| 4.2 | 0.42 E
Valeurs par défaut

48 [5 3 H3 [ 1 ] L5 0.13 0.00 | 0.10 |1.oo| 1.7 ] 0.17 [E
Valeurs par défaut

49 [5 2 H3 ] 1 ] L5 0.13 0.00 ] 0.11 |1.oo| 1.7 ] 0.187 [Z|
Valeurs par défaut

50 |5 1_12 | 1 ] L5 0.13 | 0.00 | 0.15 |1.oo[ 25 ] 0.375 [z|
Valeurs par défaut

5153 12 | 1 [ L5 0.13 0.00 ] 0.16 |1.00| 1.6 | 0.256 E
Valeurs par défaut

52 |5 2 H4 | 1 ] L5 0.13 ] 0.00 ] 0.11 |1.oo| 25 | 0.275
Valeurs par défaut

53 |5 _1_H4 | 1 ] L5 0.13 0.00 ] 0.13 ]1.00[ 3.4 | 0.442 |Z]
Valeurs par défaut

54 |5 3 H4 | 2 | L5 0.13 0.00 [ 0.14 ]1.00[ 0.8 ] 0.224 E
Valeurs par défaut



Ponts thermiques linéaires

n° |Désignation Nb |code| Uenv | Uant v b | Nb.b.l.w
élém [W/m2K]| [W/m2K] [[W/mK] [-] [m] [W/K]
55(5_1_H4 L5 0.13 0.00 0.13 [1.00| 4.2 0.546 E
Valeurs par défaut
56 [5_1_H4 2 | Ls[ 0.13 | 0.00 | 0.13 |1.00| 42 | 1.092 E
Valeurs par défaut
57 |5 3 H4 1 | |_5] 0.13 | 0.00 | 0.14 ]1.00| 25 | 0.35 E
Valeurs par défaut
58 |5_2 H4 2 [ |_5| 0.13 | 0.00 | 0.11 l1.oo| 0.8 ] 0.176 [Z’
Valeurs par défaut
59 [5 2 H4 1 | L5| 0.13 | 0.00 | 0.11 [1.00[ 25 | 0.275 E

Valeurs par défaut

Uenv:  Valeur U de I'élément qui contient le pont thermique
U ant: Si catalogue des ponts thermiques valeur U de I'élément adjacent
EI Extrait du catalogue des ponts thermiques de 'OFEN/CEN

L1: dalle de balcon, avant-toit, etc. L2: liaison entre éléments d'enveloppe massifs

L3: aréte horizontale ou verticale

L5: appui de fenétre contre mur (embrasure, tablette, linteau)

QLesosai

L4: chassis élargi de fenétre ou caisson de store

Tot. :| 32,7146
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Ponts thermiques linéaires

1.1 12
Console de dalle isolante

Numéros des ponts thermiques associés :
no 1

3_4_H03

Pied de fagade, Contre terre, sous-sol non chauffé

Numéros des ponts thermiques associés :
no2, 34,5

5 3 H4
Linteau de fenétre, Cadre entre murs en position extérieure

Numéros des ponts thermiques associés :
no 6,9, 12, 16, 17, 20, 26, 29, 30, 36, 39, 42, 45, 54, 57

5 2 H4
Allége de fenétre, Cadre entre murs en position extérieure

Numéros des ponts thermiques associés :
no 7,10, 11, 15, 18, 21, 24, 27, 37, 40, 43, 46, 52, 58, 59

5 1_H4
Embrasure de fenétre, Cadre entre murs en position extérieure

Numéros des ponts thermiques associés :
no 8, 13, 14, 19, 22, 23, 25, 28, 35, 38, 41, 44, 53, 55, 56

52 14
Aliége de fenétre, Cadre entre murs en position intérieure, tablette métallique

Numéros des ponts thermiques associés :
no 31

5_1_H3

Embrasure de fenétre, Cadre entre murs en position médiane

Numeéros des ponts thermiques associés :
no 32, 47

5 3 _H3

Linteau de fenétre, Cadre entre murs en position médiane

no 33, 48

ey S

—

} Numéros des ponts thermiques associés :
ij

|| 5_2 H3
I Allége de fenétre, Cadre entre murs en position médiane

I Numéros des ponts thermiques associés :
‘ no 34, 49
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Ponts thermiques linéaires

—_— 5112
| Embrasure de fenétre, Cadre entre murs en position intérieure

—_L—-w_.,: ) Numéros des ponts thermiques associés :
L R no 50

.' 5312
! Linteau de fenétre, Cadre entre murs en position intérieure
i' 5 Numéros des ponts thermiques associés :
rﬁﬂ |
1

no 51
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